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Predmluva

V soucasné dobé si strojirenskou vyrobu jakéhokoliv zaméfeni nedovedeme
predstavit bez pomoci pocitact respektive pocitacovych programii zamérenych
na tuto oblast. Pocita¢ pomahd nejen u zrodu vyrobku v konstrukci ale pfimo
ve vyrobé ¢i jinych oblastech jako je logistika apod.

Pracovnik, ktery se pohybuje ve vyrobnim sektoru strojirenského podniku, by mél
mit alespont zdkladni prehled o této pocitacové pomoci pifi vyrobé a pokud
se setka skonkrétni praci na strojich fizenych pocitatem musi své zakladni
znalosti doplnit, aby byl schopen uspét v konkurenci na trhu prace.

Nasledujici text ma za tkol seznamit ctenare se zdkladnim pouZitim operacniho
systému Autodesk Inventor. Tento program umoZnuje konstruktérim vytvaret
v pocitaci  modely strojnich soucasti, svarovanych konstrukci, plechovych
a skofepinovych soucasti apod. Tyto modely 1ze skladat do sestav a simulovat
jejich provoz v praxi. Tato moznost ma vyhodu v tom, Ze vyrobce mtize predvést
zakaznikovi pfislusny vyrobek a jesté pfed samotnou vyrobou lze velice
jednoduchym zptisobem provadét jakékoliv zmény ¢i upravy dle prani zdkaznika.
Z vytvorenych modelti Ize jednoduchymi kroky tvofit vykresy, nebo posilat po siti
informace pfimo do vyroby.

V textu se sezndmime s danym prostfedim. Naucime se modelovat jednoduché
strojni soucasti. Tyto poskldddme do sestavy a naucime se simulovat pohyb
¢i rozklad sestavy. Dale si ukdzeme modelovani a sestavu ocelovych konstrukci.
Také budeme modelovat soucasti z plechu a vytvaret skofepinové soucasti.

Na zavér si ukaZeme tvorbu a tisk vykrest, které budeme tvofit z jiz vytvofenych
modeld.

Mgr. Barto$ Libor
odborny lektor

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky.
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1 Uvod - zakladni informace produktu
Autodesk Inventor

V soucasnosti si jiz neumime efektivni navrhovani novych vyrobki bez pouziti
digitalnich postupti predstavit. Tyto metody nejenze fesi vlastni konstrukcni ¢ast
predvyrobni etapy vyroby, ale také pak moZnosti modifikace jiz stavajicich
vyrobki. Napfiklad navrhneme novy automobile a jeho relativné jednoduchou
upravou dosahneme vytvoreni nové varianty.

Oblast PLM (viz zkratka v tab.) je v soucasné dobé nejkomplexnéjsim popisem
spravy zivotniho cyklu vyrobku v produkéni sféfe. Zahrnuje pod sebe konkrétni
aplikace CAD, CAE, CAM, FEM a PDM (viz zkratky v tab.).

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. —-1-
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PLM v sobé tedy sdruZuje jak systémy, postupy a ndstroje pro feSeni problematiky
pfimo svadzané s realizaci nového, pfipadné inovovaného vyrobku, tak systémy,
nastroje a postupy pro zabezpeceni spravy vlastniho digitalniho obsahu. Soucasti
PLM je i pfima podpora ekonomickych, ucetnich, spravnich a marketingovych
¢innosti. Celkova podstata PLM je vyrazné flexibilni (pruznd) viaci zdkaznickym
potiebam, které proces jako celek vyznamné ovliviuji.

Autodesk Inventor svym urcenim zapada do feseni pfedvyrobnich fazi produkce
novych, pfipadné inovovanych vyrobkit mapovanych spravou Zzivitniho cykluy,
V soucasné dobé jiz nelze hovofit o Autodesk Inventoru pouze jako o aplikaci
CAD. Diky radé integrovanych ndstrojii a zcela novych analytickych postupti
mapuje cely ndvrhovy proces daleko komplexnéji. Vyraznou tulohu pfi této
¢innosti hraje pfedevsim propojeni tradi¢nich postupti navrhovani s pokrokovymi
technikami tvorby virtudlnich modelti vyrobkéi. Findlnim efektem je pak
predevsim zkraceni ¢asu nutného pro realizaci projektu a snizeni nakladt.

Autodesk Inventor umoznuje nahradit rutinni praci konstruktéri a technologti
modernimi postupy. Na digitdlné definovanych modelech je mozné provést fadu
uprav a optimalizaci bez nutnosti ndkladné vyroby prototypu. Vyhodou
pocitacového navrhu je jeho tésnd ndvaznost na nasledné technologické ¢innosti.
Vytvofené geometrie lze vyuzit napfiklad pro programovani obrabécich strojti.
Samostatnou kapitolou je spojeni vytvofenych objektii do rozsdhlych sestav
a pocitacovych simulaci.

1.1 Zplsob Feseni konstrukcniho prvku

Specifikace |

Tymove feseni |
2D/3D projektu &
CAD/CAE/FEM §

chyb, které by zpiisobily ve vyrobé ztraty

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -2-
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2 Pracovni prostredi Autodesk Inventor

2.1 Tvorba programu

Projekt pfedstavuje logické seskupeni uplného projektu ndavrhu. Projekt
organizuje data tim, Ze spravuje informace o misté uloZeni dat ndvrhu, misté

upravy soubori a udrzuje platna spojeni mezi soubory! Projekty jsou dutlezité

pro praci v tymu, praci na vice projektech ndvrhu a sdileni knihoven mezi
nékolika projekty navrhu.

2.1.1 Postup pri tvorbé nového projektu
KROK 1 - po otevieni programu INVENTOR klikni na ikonu ,Projekty” (tfeti
zleva)
ode entor Professional 2010 RZE PRO VZD Zadegjite kithve slovo neh
Zatinam I >
T @ & >
D =& & & ¢ 0 <
Nowy  Otewi voddo  Vyukowy program  Lokator Coje Pfirucka  VWyukové programy Postup wyuky Chei vidét | Engineers  Zapojeni
\ 3su karet pasu karet piikaz0 nového Zatindme animace Rule.ORG  zdkazniki
Spustit. Prel zho rozhrani’ Nové funkee ZjistSte vice o aplikaci Inventor Zapojeni
Krok 1

KROK 2 — v novém okné klikni na ikonu ,, Nové”

Nazev projekiu
Autoloader
Default
Designs
Designs
MazevProjektu

i krabicka

Urnist&ni projektu
ZiProgram Files\Autodeskivaul: 20100 3amplesiAutoloader Inventor 20100Padlock),

C:\Program Files\Autodeskivault 2010%5amples)Inventor 20104Padlock),
C:\Program Files\Autodeskivault 2010%5amples)Inventor 2009 Padlock),
Ci\ZkuSebni projekt)

cumments and Settingstlibor, bartos\Dokumenty InvenkoriPlechowva krabickal

Gaa

@l MoZnosti

@l Moznosti sloZky

!3 Twp = JednouZivatelsk:

[ab] Urnisténi = C:\Documents and Settings'libor, bartosiDokumenty Inventor|Plechowé krabidkal

] ¥nofeny soubor =

sfe Pouzit knihovnu sty = Pouze ke cteni
@l Pracovni prostfedi

samples C:\Program Files\AutodeskiInventor 20100 3anmples
tutarial_files C:\Program Files\AutodeskiInventor 20104 Tutarial Files)
7 Projekk

Krok 2

! Nnvél Prochazet. ..

I LA RS R K I

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské

republiky.
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KROK 3

Oznac¢ , Novy jednouzivatelsky projekt

Klikni na ,,Dalsi”

laky bvp projekiu chrete wwbvarit?
{1 Moy Projekk Vault

(%) MWy JednouFivatelsky projekk

3

Krok 3a

Krok 3b

]

KROK 4
Napis$ ndzev projektu
Zadej cestu kam se ma slozka projektu uloZit

Klikni na ,,Dalsi”

Soubor projekiu
LE Krok 4a
Mazey

Wrtaci pripray
g Krok 4b
Slozka projekiu (Pracovni prostied)
Mﬂs'l,Du:ukument';.f'l,lnventur'l,'-.-'rtaci pfipta | E]

Wybwareny soubar projekiu

| Ci\Documents and Settingsilibar, bartos\Daokumenty Inventor Yrkac pripravekiirt |

s

Krok 4c

(2] [ Zpét q [ Dalsi ] [) Dakondit l ’ Storno ]
J N————

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské

republiky. -4 -
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KROK 5 - klikni ,, dokoncit”
=l KROK 6 - kliknutim na , OK”
VEechny projekty: Moy projekt: i .
Logicky: nazew Urnisk&ni Logicks nazew Urnist&ni Vytvorls CeStu k prO]ektu
Libraries Ce\Program Fil...
Library Ci\Program Fil....
Library C:iProgram Fil, .. P | vami zadans cesta projekku nesxistuje,
ﬂ \-'\]/ Cheete ji wykvafit?
Kl
’ Ik ) Skarno ]
Urnisk&ni knibiowri: \
Krok 5
Krok 6
@ % [ Dakondit ] ) Skarna
KROK 7
Oznac pravé vytvoreny projekt
Klikni na ,,Pouzit”
Klikni na ,,Hotovo”
Mazew projekiu Imist&ni projekiu
Autoloader C:\Program Filesdukodeskivaolt 201003amplestautoloaderiInventar 20100Padliock),
Default
Designs C:\Program Files\&utodeskiYaolt 201005amplestInventor 2010YPadlock),
Desi C:\Program Filesiaukodeskivaolt 201005amplestInventor 20091 Padlock),
azevProjektu Ci\Documents and Settingstlibor, bartos)Dokumentyd InventorihazevProjekil)
wPro C:ADocuments and Settingsilibor, bartos\Dokumentyt InventoribazewProjekiu_2)
Plechovs krabicka C:\Documents and Settingstlibor, bartosiDokumentyh InventoriPlechowd krabicka)
samples C:\Program FilesAutodesk) Inventar 20101Samples),
tutorial_files C:\Program Filesdukodesk) Inventor 20104 Tutorial Files),
7 Projekt KI’Ok 7a
!3 Twp = JednouZivatelsky

ﬂ Urniskéni = A Zkugebni projekt!,

] Ynofeny soubor =

ofe Pous knihovnu styld = Pouze ke Seni Krok 7¢
@ Pracovni prostiedi

S

) Mnfnust? sloZky Krok 7b
1 MoZnosti

® 2 L

Pouit Hokowvo

[ Mowé ] [ Prochazet. .. ]

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -5-
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2.2 Vytvoreni souboru

Autodesk INVENTOR ma rozvrzeny jednotlivé moduly do samostatnych celkd,
které samostatné fesi problematiku rtizného modelovani a tvorbu vykresové
dokumentace. Jednotlivé moduly a jejich popis:

Morma.ipn

Modelovani soucasti umoznuje vytvaret soucasti pomoci objemii a
ploch.

Modelovani sestav vyuzivdme pro tvorbu sestav soucasti

Vykresova dokumentace vytvari ze vSsech modultl pohledy, fezy a vy-

kresy

Modelovani soucasti z plechu je specidlni modul pro plechy a jejich
tvarovani

Modelovani svarkidi je specidlné vytvoreny modul pro tvorbu
svafovanych sestav

Tvorba prezentace se vyuZziva pro animaci prezentaci a montaznich
postuptt

Postup vytvoreni souboru:

1) Otevieme program Autodesk Inventor

2) Klikneme na ikonu ,Novy” => otevie se okno snabidkou jednotlivych
modult

3) Dvojklikem otevieme modul nejcastéji ,norma.ipt”, kterym zacindme tvorbu
soucasti.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské

republiky.

—6-—
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Autodesk Inventor Professional 2010 - VERZE PRO VZDELAVACT INSTITUCE

= Zadejte kicove siovo nebo wiraz.  [A I N SEEI 3 )
FEETCl Nistrole  Vault =

DD ;— '1 @ .
Gy 9 & H =
fit ijakly chdda Virukovy program Lokator Coje Pfiuka  Vyukové programy Postup wjuky Chei vidét | Engineers  Zapojeni
et pasukaret  pikazi | nového | Zadindme animece | Rule.ORG  zakaznikd
| Prehled ufivatelského rozhrani | Move funkee | ZiistSte vice o aplikaci Inventor | Zapojeni
A\N x
Fadny prohlizet \- B Novy soubor [X]
Wichoal | Metrické | Palcove |
X [y I
By =) =) =] &
owe ian iow ™ wr
Worma.dwg  Normadam  Normaddw  Normapn  Mormapt
e Lhan
Plech.pt  Svafenec.iam
Seuber projekiu;
Snadné spustén’
B o

" _ |

4) Otevie se modré okno s bilym rastrem (jako papir ve ¢tvereckovaném sesite)
pro kresleni nacrti, kde vykreslime naért soucdsti a poté znéj vytvorime
model (nauc¢ime se pozdéji). Pro kresleni nacrtu slouzi panel nastrojt
s ikonami umistény po celé délce horniho prostoru pracovniho prostredi.

Soucast1 Zadisjte kiicove siovo nebo wiaz.  |HESEANEE S )

/ @ f/ D J spine L,z»omn % ﬁ L»oa|i .g. presunout 2 oo ] weitke | [T woohtsoutéer | B obrdzsk | x [ ‘f
e e . : B i
e e a4 't (0 cohmon | S R # |7 | ) 9 Kopirovat - Prodioust [Z] Protshnout | £ Wvoitkompenenty | () Body B okencit
° : T ~bBd AText - geometrie * &%/t = |D|qi O Ofodt  -|- Rozddit (s Odsazeni | [ Vytvoit blok Acad naért
| Kreslenl ~ Omezit - Upravit | Rozvrzeni | VioZeni | For.. v | Konec
x

T #

(] sougsstl
[ ]Pazatek
[E]nacrtt

(D Kanec souzssti

Piipraven

V% Start

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -7-
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2.3 Ulozeni souboru

Soubory v Autodesk Inventoru jsou ukladany tradiénim zplisobem do predem
pripravené slozky projektu ( viz.kapitola 2.1). Je nutné si uvédomit, Ze vysledna
sestava neni vytvofena jako jediny soubor, ale jako celd soustava souborti
odpovidajicich jednotlivym soucastem v sestavé. Jedinou vyjimkou jsou opakujici
se dily, které tvoii pro kazdy specificky dil pouze jediny soubor (v nasledujicim
obrazku soubor ,boc¢nice”, ktera je v sestavé pouzita dvakrat).

Priklad slozky projektu:

Soubor  Uprawy  Zobrazit  Oblbené  Méstroje

| Slodky | [33E]-

bcha'Flegka - zaloha 10-09

CE-RES | 4O Hedat

w | Pfejit

Libor1.ipj
Aukodesk Inventor Project
& kE

“_l— Sestaval.iam
i j Sestava programu Autodesk L.,

A 170KE

\ersions
Fka soubord

T rogramu Autodes. .,
Kopirowat soubor i
e Publikiovat soubor na webu
L Explosiont_ 10wy
_Ea e Soubor ve Formatu WA G Wy
iy Vytisknout soubor 315.LE

¥ Cdstranit soubor

1
H

Explosionl_13.wmy
Soubor v Formatu WA ¢ Wy

bocnice.ipt
Soucast aplikace Autodesk Inee..,
iR 156 kB -------

dno.ipk
Sauist aplikace Autodesk Ine... b Adutodesk Irw. ..

....... 195 kB Pt

opéra.ipt
Sauist aplikace Autodesk Ine... pubadesk Ime. ..

W 10 e _"I'ﬁ'"

pouzdro.ipt
Soucast aplikace Autodesk Inv...

e 175 kE

plikace Autodesk I,

Dalsi mista

() Inventor
[a Dokumenty

[a Sdilene dokumenty
a Tento pocitad

g Miska w siti

Podrobnosti

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -8~
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Postup ulozeni vytvofeného modelu:

1) Klikneme na ikonu v levém hornim rohu , kosticka pro pejska“.

Souese EETEEm - ~ o~ ©
[ mizka { Hatkowy spoj & 65
[

BE wateek G zsoblent podie pravida | [#]| 0 5
& opéra = Pero 5| plech
Plastick soucdst S

i Vault  Zafindme (-]

@) tost  F zavit ). Posun plochy
Skofepina (= Rozdglit  (F Kopirovat objekt
(& zesikmeni (] kombinovat O, Posunout tilesa L. uss

Upravit + | Pracownf konstruk.

57 Posled dokumenty

[y wort

&) Sestaval.ipn
Emﬂm " B dno.ipt
B Gate.dam
sestava-noha.iam
E,ulaﬁtjam y  [sestevaziom

Bl Sestavaziidw
BEmuﬂnval P Bpodatiat

Pfevest

T X ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

= @) zkost  F zévit ;. Posun plochy @ Idosa B mizka g Hatkovy spoj
(&1 Poslecnf dokumenty Skofepina {=j Rozdélit (] Kopirovat abjekt - % Bod - B nalitek G Zaobleni podie pravidia
ina

(& Zesikmeni () Kombinovat Cl. Posunout tolesa L. uss
Cyaes :

Upravit + | Pracavni konstruk..

(== otevit 3
E Ulosit v
G-I
= -
@ Sprava »
o

Server
aplikace C

3) Otevie se okno pro ulozeni.

4) Pokud pracujeme ve spravném projektu tak v okénku ,ulozit do” se objevi
jeho nazev a neni potfeba ho ménit.

5) Zménime pouze v dolni ¢asti ndzev modelu tak, jak si ho pojmenujeme.

6) Pak klikneme ,,ulozit”.

\,E Ulogit do: |E}Zku§ebn|’proiekt V| €] j’ = v
=

[ 0ldversions

[Fkastka.int

Nazew [Kostia.pl v

soubar;

Ulozit jako tpp: |Souéésti aplikace Autodesk |rventor [*ipt] V|

MoZnosti... Et]oiit Starno

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -9-
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Procviceni — uloZeni modelu: ()
Podivej se jestli se ti model doopravdy uloZil do slozky spravného projektu! @

1) Otevieme hlavni nabidku (,, Zluta kosticka pro psa”).
2) Klikneme na ,otevrit”.

3) Pokud pracujeme v ptislusném projektu otevielo se ndm okno kde je jeho
nazev a v okné jsou uloZené soubory. Je tam soubor ,kostka.ipt“?

Shrnuti

(2]

Projekt - slozka souboru do které se ukladaji vSechny soubory (modely, sestava,
vykresy, animace). VSechny tyto soubory jsou ve slozce projektu propojeny
a zmény provedené v modelech jednotlivych strojnich soucasti se projevi v sestavé
i ve vykresové dokumentaci.

Tvorba souboru:

Plech.ipt

Model Vykres Plechy

Swarenec.iam Morma.ipn

Svarované soucasti Tvorba animaci

Ulozeni souboru:

Ikona hlavni nabidky — uloZit jako — ndzev souboru — ulozit.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -10-
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3 Konstrukce nacrtl
3.1 Zakladni pracovni prvky

Préci v programu Autodesk Inventor za¢indme konstrukci naértu soucasti. Je tieba
zvolit rovinu ndrysu a tento pohled nakreslit do pracovniho prostiedi nacrtu. Toto
prostfedi se otevte kliknutim na ikonu:

iy

IFT

Marma.ipk

K této ¢innosti slouzi nasledujici pracovni prvky:

e Konstrukéni prvky — jsou to zdkladni geometrické utvary ( napf.pfimka,
obdélnik, kruznice, oblouk apod.)

e Geometrické vazby - tyto nastroje svazuji t pfedchozi do spojeni napt.
kolmost, rovnobéznost, te¢nost apod.

e Nastroje pro dodatecnou tpravu nacrti — dodatecné upravuiji jiz vytvoreny
nacrt napt. zaobluji rohy, sraZeji hranu, kopiruji opakujici se prvky apod.

e Nastroje pro pracovni upravu rozmeéru — je to v podstaté kotovani. Nacrt
se kresli pouze odhadem a konecény spravny rozmér se vSem rozmérim
dodava témito ndstroji. Toto kotovani se nemusi délat podle zasad
technického kresleni, protoZze slouzi pouze pro to aby nacrt byl
ve spravnych rozmérech. Koty pro vykres se tvofi az v normé vykresii

Morma,idw

m (e ® B Ene— — Zadejte kiigové slovo nebo viraz. [
| Model kKontola MNastrole Spréva Pohled  Systémovéprostiedi  Vaut  Zadindme [liEm

dambe - g
e

Gia  Kndnice Oblouk  Obdgimk > Do W Pelveen
i X sl

- Bod A Text - geometrie ”

gout Ak Ofiznout  [§]] Méiitko
&odlouzit [} Protahnout
-I- Rozdélit i Odsazeni

~ ||
25

= 3

(G vytvodit soutast

5 vytodit komponenty
5 Vybvofit blok

| Rozvrieni

[ Obrazek «

Bod

) By Dokondit

Acad naért
Viogenl Konec

| [For.. ~ |

() souest1

[ Potarek
[ naert1
(D konec soy

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -11-



'.ﬂ:—-ﬁ‘
4 r > ,_\?
A*
|
MINISTERSTWVWO SKOLSTY OP Vzdélavini
EVROPSKA UNIE PE A YCHON pro Kenkurenceschopnost

| EoT = Y () } rd = I7DEI VoA M
S NV OO s L VDO ROUOLZVUOUJE V UL LAYV AINI I

3.1.1 Konstrukc¢ni prvky

Jsou to zdkladni geometrické prvky pomoci kterych kreslime ndacrt soucasti.

Je tteba zvolit vhodny pohled, ktery nakreslime v pfibliZném tvaru a rozmérech.

M LR IF = R ! B Soucasti
T & i

I
Soucastl I
+- [T Pnfatek

Popis jednotlivych ikon:

Cara

Usecka, kterou vykreslime jakykoliv tvar

‘ KruZnice

Kruznice, slouzi pro kresleni otvorti a rota¢nich soucasti

Obdélnik pro kresleni pravidelnych hranatych soucasti

G
L

Oblouk pro vykresleni obloukti ( ne pro zaobleni hran!!)

blouk
[}
]

=

Bod pro potfebu zakresleni jednoho nebo vice bod

D Zaohlit

| ﬂ Zkiosit

Zaoblit hranu — oznadi se strany a zada velikost zaobleni

Zkosit hranu - oznadi se stranv a zada velikost srazeni

Pod ikonou zaoblit po rozkfiknuti Sipky najdeme funkci:

Elipsa

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské

republiky.
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‘Lﬁf polyaon || | Polygon (mnohothelnik). Vytvofi pétithelnik aZ mnoho-
thelnik o 120 stranach

danymi body

|‘ rJ spline Spline — vytvofi jakoukoliv kfivku prochazejici predem

ATt - Text — Umozni vepsat text do aktivniho nacértu

3.1.2  Geometrické vazby

Pohled  Systémove prosifedi  Vault  Zatinsme ETERETE

ne [ \Zaoblit - %’ 5
e O || O3
s (1) Polygon Promitruti Rozmér = @
A Text - geometrie pd | O

J Sougast1

E Kolmost — vyrovna tsec¢ku do kolmé roviny k vybrané roviné.
O)=—| O
[
Rovnobéznost-vyrovna tisecku do rovnobézné polohy s vybranou rovinou.

[ O —=/O/

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -13-
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@ Sousttednost — vyrovna kruznice, oblouky nebo elipsy do jednoho stfedu.

—>

E Tecnost — vyrovnd usecku skruznici nebo obloukem do te¢ného

(plynulého) pfechodu.

A
&
Kolinearnost — upravi tsecky do roviny.
>
I >
[i]
Symetricnost — upravi objekty, tak aby byly zrcadlovym obrazem podle

pfedem vybrané osy.

| g |

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -14-
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E Stejné — vybrané objekty upravi do stejného rozméru (v tomto ptipadé
napft. prameéry kruznic).

O

DO

Totoznost — spoji dva objekty dohromady.

>

e
I: Horizontalni — vyrovna tsecky do vodorovné polohy (rovnobézné s osou x

soufadného systému).

>

I: Vertikalni - vyrovna tsecky do svislé polohy (rovnobézné s osou y soufad-
ného systému).

O O

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -15-
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4

VESTICE DO RO VZDELAVANI E—

e IN

E Vyhlazeny prechod - pouzivad se prfi vyhlazeni ostrych pfechodti mezi

kiivkami.

Tl
Pevny bod - slouZzi k ukotveni ¢asti nacrtu (nejcastéji se na zacatku kotovani
ukotvuje jeden bod, protoze ktéto ,kotvé” se potom upravuji okdétované roz-
méry).

3.1.3  Upravy nacrtd

Obdélnikové pole — vytvori kopie objektti napf.dér v fadcich a ve sloupcich
v zadanych poctech a vzdalenostech.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -16-



Kruhové pole — vytvofi kopie objekti napf.dér v kruhu podle zadaného
poctu a velikosti tthlu.

Zrcadleni - pouziva se u soucasti které jsou osové stejné. Nakresli se po-
lovina soucasti a druhd se jednoduchym zptisobem ,, pfezrcadli”.

Nakreslena polovina

Rovina zrcadleni

Zrcadlena nolovina

+* -
o Presumout

Pfesouva oznacené objekty na jiné misto dle potfeby konstrukce.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -17-




9%, Kopirovat

Kopiruje objekty opét na jakékoliv misto a kolikrat je tieba.

() otodit

Otodi soucast podle preden zadaného stfedu a o jakykoliv zadany thel.

)ﬁ; Ofiznout

Slouzi k ofezani nepotfebnych car. Jako fezna rovina muze slouzit
i jakakoliv tisecka v nakreslené soucasti.

Pomocné roviny mezi nimiZz
lze vyfiznout nakreslené ¢ary

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -18-
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E

VESTICE DO

— IN -LAVANI E—

_il PFCdIDUEIt 7 . 7 v 7 . o Vv 7 v 7
|| Odstranime-li pomocné fezné roviny, muZeme zpatky vyfezané

usecky prodlouzit.

Kliknutim na tsecku se prodlouzi
az k objektu, ktery je pfed ni

i R Idvlt v/ . v 7 4 7
E Rozdéli objekt na dvé nebo vice casti.

Pavodni tsecka jako
jeden objekt

Rozdéleni
na dvé casti

||E Mfitko v - g R
Zmensi nebo zvétsi vybrané objekty v zadaném méftitku.

Teckovana — ptivodni velikost

Zmensena soucast

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -19-
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| [ﬂl Protahnout , , . . ; .
Protahne zadané objekty do pozadovaného rozméru.

Provedené protazeni

e i RCenantiee

& i Odsazeni

Vytvofi duplikdt soucasti (vétsi nebo mensi) a odsadi ho
od puvodmho obrazu podle zadané vzdalenosti.

Fm/ Pirvodni obraz

Zvétseny a odsazeny obraz

3.1.4  Uprava rozmérl ndcrtu - pracovni kétovani

Tyto funkce slouzi k rozmérové tpravé nacrtu. Nacért jsme nakreslili v hrubych
rozmeérech ( od oka). Pomoci ikony ,,Rozmér” okétujeme vSechny rozméry, které
se ndm upravi podle naSich rozmérovych pozadavkt. Pfi tomto kotovani
nemusime dodrZovat pfedepsand pravidla kétovani. Pouze je tfeba vkladat koty
prehledné, abychom se v nacrtu vyznali.

Vault Zatiname

Rozmeér

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -20-
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[

Postup - pii kresleni nacrtu vcetné pracovniho kétovani:

Nakresli nacrt podle zaddni v obrazku.

30,00 30,00

1) Vytvorime slozku projektu.

2) Otevieme ikonu ,novy” pak norma ,ipt” — tim se dostaneme do prosttedi

pro vytvareni nacrta.

GG Cl  Nastroje  Vault

e B & o

pdsu karet pdsu karet

oo

Spustit Prehled uZivatelskeho rozhrani

B Nowvy soubor,

Zadny prohlizet ~

Ychozi | MetriElzé-;_ Palcové |

E—é‘

Novy  Otewiit  Projekty Uved do Wukowy program  Lokdtor
pitkazl

Fo Y

W
Coje
nového

Nové funkee

J-Lutui:lesk Il;lventnf Prl:.l.fe.ssinne.ll 2010 - \"ERIE PRU

S,

Piirucka  Vyukové programy

Zatindgme

Zjistéte vice o apli

‘[ [ae"

DWG. iam
Morma, dig Morma.ianm
(8 s
PT iam

Plech.ipt Svafenec.iam

a
L4
oW

Torma.idw

8

Morma.ipn

&

Morma.ipk

Soubor projektu:

Projekky...

Snadné spusténi

g 2N

3) Klikneme na ikonu tsecka a vytvorime pfiblizny tvar nacrtu.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské

republiky.
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B A Tex - oomnetn Ol = WO el - Resdle
Krezhord = ezt - [ Uprarit
[ Soudstt
[ Soudist
& Cpeimek.
I (TR
L L

!

@B FA e Nzootie - &P

O %% =

= Oo, o T promtnut
7 - Bod ATM' gaomelrie

e
=
Rozmér &2

5) Pomoci pracovni koty upravime rozméry.
a) Klikneme na ikonu ,,obecna kéta”.
b) Oznadime jednu a druhou stranu usecky a vytdhneme kotu.

c) Poklepeme dvojklikem na vytvofenou kotu, é¢imz se ndm otevie okno pro
prepsani velikosti koty.

d) Kotu prepiSeme a klikneme na zelenou ikonu pro potvrzeni rozméru, ¢imz
se nam zméni vzdalenost v nakresleném nacrtu.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské

republiky.
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OP Vzdélavani

Pohied

E
T madel

Konbrols

Sy

Niashnoe

[E) Soufast1

Procviceni:

Nakresli nacrt narysu v rozmérech zadanych v obrazku.

0

L

15
Y
B!r-t!
T

15 a0 15

1) Otevieme novy soubor ,norma ipt”.
2) Pomoci ikony ,, tsecka” nakreslime pfiblizny tvar (bez srazenych hran).

3) Pomoci ikon geometrickych vazeb upravime tvar (kolmosti, rovnobéZznosti,
kolinearnost, stejnost apod.).

4) Pomoci ikony obecna kdta upravime rozméry.

5) Pomoci ikony ,zaoblit, zkosit” provedeme srazené hrany.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -23-
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T INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI —

a. Klikneme na ikonu ,zaoblit” a zvolime moznost ,zkosit”, ¢imz
se otevie okno pro zadani zkoseni.

b. Zadame zptisob s velikost zkoseni.

c. Oznacéime mista zkoseni kliknutim na dané tsecky a v okné zkoseni

odklikneme ,,OK”.
e =i e
" Moded  Kontrols N istroje Spring Pohled  Systémove prostfedin Vault | ZTaSindme :
/ ® [ &= o=l & ﬁ @ L.~e
Gra  Kndnce Oblok  obdank DO 02 @Powen o, e B X 4’ Al
¥ i i 4 Bod A Tet - geemetric o i 31 3
Kreslari - Omezit -
k.3
T 4
(1) soutistz
$—|"_”|pu£&ek
— [E] sty
'—-l::llm'acmﬁﬂ:
D zkoseni
| %]
| B

Pfiklad — nakresli nacrt dle nasledujiciho okotovaného obrazku:

30 45
G
30 o]
E (1]
AR
N/
X 45
120

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -24-
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Shrnuti:

Konstrukéni prvky - slouzi k nakresleni tvaru nacrtu!

p-’ Spline

<,

Kru#nice

[

Obdélnik

Ohblouk

||'-£:-' Polygon

—

ATE}C v

Geometrické vazby - slouzi k tpravé geometrického tvaru naértu.

R

7]

Kolmost

4

Kolinearnost

Horizontalni

[i]

Rovnobéznost

Symetric¢nost | —

Vertikalni

©

Soustifednost ||

\%

| |
Stejné

(1]
L]

Vyhlazeny prechod

Tecénost

Totoznost

Pevny bod

Uprava nacrtii — slouzi ke specidlnim tpravam nacrtu a zjednodusuji i zrychluji

praci pri vytvareni nacrtu.

|19

Obdélnikové pole

i

)ﬁ; Ofiznout

Kruhové pole @

Zrcadleni

+ o
+0% Presunout

—'—'l ProdlouZit

|| —|- Rozdé&lit

51 méfitko

|| |:_._\‘ Protahnout

Uprava rozmért nacrtu — pracovni kotovani — slouzi ke konecné tpravé nacértu
z hlediska jeho pfesnych rozmérd.

Il

Rozmér

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky.
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4 Tvorba modelu

4.1 Pracovni plocha pro modelovani

I'm nBo8e BB _ Soucast1 Zadsjte kicove siovo nebo wiraz. [ E S S O 7]
Mod:l Kontrola  Nastroje  Sprava  Pohled  Systémove prastredl Vallt Zagindme Naut

() (Gl E Y] = 1

/ 0 f/‘ Spline™] \Zachlit - % v @ {5 || 72| +ts Presunout N Ofizmout ] Méfitko 5 ivorit sougast & obrazek

= L
Gire  trunce  Obod  Ohdink < Elipsa (=7 Polygan e 5 // < = ‘agu 6, Kopirovat -] Prodlousit [ Protzhnout | [ Vytvorit kompanenty | (54 Body

Rozmér
~-Bod A Ted - geometrie © O[St = ‘mq] () Otodt -1~ Rozddit (i Odsazeni | 5 Vytvorit blok S Acad
Rozvrzeni I geni

Kreslenl

Omezit w Upravit

x

v

() sougast1
[Jpozatek
[E] macrt1

(D Konec sougasti

Soucdst1 Ml Zscsjte Higove slovo nebo vyraz.
tola  Nastroje i Vault

g @ i) Sablonovani B spirdla @

T Reliéf
Vysunuti  Rotace G R | it
[, Zebro

| mae | Vytvofit +

B soutdat
7 o

() soutstt
[Pocatek
[EE|msees

(D Konex souasti

Zatiname @

@) zkost  F zavit &), Pasun plochy
Skofepina (= Rozddit (] Kopirovat objekt
[ Zegikmeni () Kombinovat (k. Posunout télesa
Upravit -

D/

@ EOsa g:g ] Ll__| [B mizka 4 Hackovy spoj
el @ [E] 2B | B nalitek 9 zaoblen podle pravidla
‘ ]Luss ‘DM & 5x|50pera = pero

Pracovni konstruk.. | V... ‘Pour -

2D nart”

Plasticka souast

4.2 Nastroje pro Gpravu prostorového pohledu

Pomoci téchto ndstrojii vytvafime a upravujeme télesa v trojrozmérném stavu.
Vytvafime hranata i rotacni télesa, zaoblujeme i srdzime hrana téles, tvofime
otvory pruchozi, slepé nebo se zavity apod.

= W Soucdst1 Zadkej= kiove siovo nebo viraz.

Kontrola Ndstroje Sprava  Pohled ’yﬂtemnwprcmmdl Vault  Zafindme =

/ Q Zablonovani 2§ spirdla | @ zosit  Z zavit 6, Posun plochy '—_| Hosa ' 3:3‘ & Iﬂi 8] miizka 4. Hackovy spoj |+
Dﬁ vguu il % Tafeni 2y Relief g gt [ Skofepina (= Rozdiit [ Kopirovat ohjekt i <%-Bod - @‘ [E] »R | B nalitek G zaobleni podie pravidia | [ Pfe%na
20 nadrt” Zebro [& zesikmeni (7] Kombinovat Tk Posunout télesa L. uss ! bl ‘ & O, | @ opira TH Pero S plech
st | Wm:r“rt - Upravit + | Precovni konstruk | V.. | Pour_ + | Plasticka sougast |'s.. | prevast
lI Podle zadanych parametri vytvofi z nacrtu téleso v trojrozmérném
Vysunuti stavu.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -26-
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Podle zadanych parametr(i vytvori z nacrtu téleso rotacniho tvaru.

»

Zaoblit

Podle zadani zaobluje jednu nebo vice hran télesa.

@ Zkos

Podle zadani provadi tikos jedné nebo vice hran télesa.

Otvor

Podle zadanych parametra vytvari otvory a jejich tipravu na koncich
nebo zacatcich véetné tvorby zaviti.

@- Zegikmeni

Vytvafi sikmé plochy podle zadaného thlu.

Vytvari zavity v otvorech, na hridelich, Sroubech nebo svornicich.

/|Z| Osa

Vytvaii konstrukcéni ¢aru (pracovni osa), pro priddvani dalSich
geometrickych utvarti.

il

Rovina

Vytvafi konstrukéni rovinu (pracovni rovina), pro pfidavani dalSich
geometrickych utvart.

%

Viytvorit

2D naért”

Vraci do prostredi nacrtu podle zadané plochy.

Vytvofi skofepinu — tenkosténnou nadobu.

4.3 Vysunuti

Postup:

1) Otevieme novy dokument pomoci ikony ,,norma.ipt”.

2) Vytvofime nacrt soucasti podle pfedem zvolené nejpfijatelnéjsi roviny.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské

republiky.
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3) Klepneme na ikonu , ¢imz prejdeme do prostiedi tvorby modelu.

o

. Vysunuti . v / v v
4) Klepneme na ikonu a vnovém okné, které se otevie je modre

oznacend ikona ,profil” kterd Zadd o vyznacdeni plochy, kterou chceme

vysunout.
5) Oznacime plochu (pokud je plocha jenom jedna oznaci se automaticky sama)
6) Zadame délku vysunuti.

7) Zadame smér vysunuti ( smérem k ndm, od nds nebo obéma sméry).

8) Odklikneme ,, OK” a vysunuti se provede. Mtizeme zkontrolovat otocenim
telesa do libovolného smeru.

Néstruje Sprava  Pohled  Systémove prostiedi  Vaulk  ZaGiname

' B @ Zkosit E Zavit 5&. Posur

- - F_-l -
% TaZeni _} Relisf | e it ' Skorepina g Rozd&lit (@l Kopin
@ Zebro | @ Zesikmeni @ Kombinovat G,}, Posur

2D ndfrt ™

Macrt

Upravit

¥ ik

Soucast]

[ Poahek

Tvar  [Dalti |

Wymezeni

Profil

|'l.-'2dé||ennst w |

=
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Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -28-
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4.3.1 Pohyby a otaceni hotovym télesem
Vytvorené téleso se da otacet do libovolné polohy a to n€kolika zptisoby:
1) Pomoci kosticky pohledii (zdola , zepfedu, zleva.....vSech Sest stran).
2) Pomoci ikony ,,orbit”.
3) Pomoci kolecka plné navigace (pro pokrocilé uzivatele).

4) Zpusoby dvé a tfi jsou na panelu nastrojii, ktery se zobrazi po odkliknuti
1kony ,,pohled“
FEIEEES gy i

O kB vl » e pledchoai -

- " Ukt Dladce LI
5 - u rozkeani obrwa
: Windows

L

Dalsi potiebné ikony na panelu pohled:

Obraz télesa lze podle potfeby presunovat na obrazovce

na jakékoliv misto. Stisknutim kolecka na mysi a pohybem
mySi provadime potfebny posun.

Priblizi vSechny grafické objekty na dané obrazovce ( velmi

vhodné pfi ztraté objektti v obraze — tato ikona je najde
a presune do obrazu.

&) Zobrazit ploch / : ézné
Zobrazi vybranou plochu do polohy ndrysu (rovnobézné

s obrazovkou). PouZiva se hlavné pfi ndvratu do prostfedi
nacrtu — plochu na kterou budeme rysovat dalsi geometrické
obrazce si touto ikonou ustavime do Zadané polohy.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -29-
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|_Dle materidly__{ |

Zakladni barva ve které se téleso vytvori je Seda.
Rozkliknutim ikony ,, Dle materidlu” se rozbali nabidka
béZnych barev a barev rdaznych druhi materialc.
Kazdému vytvorenému télesu mtizeme dat barvu jakou
pottebujeme. Pri slozitéjSich sestavach slouzi ke snad-
néjSimu rozezndvani jednotlivych soucasti.

Procviceni - tvorby nového télesa:

Vytvor téleso podle obrazku, zaobleni a tikosy vytvof az na télese

Rs:

15

©

Fo

15

40

&

20

100

1)
2)

Otevieme ,,Novy“— ,norma.ipt”, ¢imz jsme se dostali do prostfedi naértu.
Vytvofime nacrt.
a) Vytvorime obdélnik, kterému upravime rozméry na 100x40.

b) Vytvofime druhy obdélnik jehoZz leva strana lezi na levé strané
predchoziho obdélniku a upravime rozmeéry na 40x10.

c) Vytvorime pracovni kétu 15 mm.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. —-30-
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3) Provedeme vysunuti.

)

2Dnad‘rt

a) Klikneme na , Dokoncit nacrt”“— , vysunuti”.

b) V okné vysunuti pfepiSeme rozmeér na 20 mm.

c) Plocha je jenom jedna a tedy se ndm oznacila sama.
d) Klikneme na , OK” - vysunuti je provedeno.

e) Pomoci ikony ,Orbit” nato¢ime kostku do kosouhlého pohledu
abychom vidéli hrany, které budeme zaoblovat a provadét tikosy.

[FEN Kontrola Nastroje Sprava Pohle vé prostiedi Vault  Zafindme =

@ Gmn.gsﬂm.' @@m 5 it B, Posun plochy Hoa 12 & 0 Ewaa §
wyealyl Rireier | o= e @) Skoiepina 5 Rozidit G Kopirovat objekt | ' 4-Bod - |y [F] O BE naieek £
|i'_s,2ebm (@ Zesikmeni () Kombinovat O, Posunout talesa luss (bl & G| 6 opira 2
Vtvoiit + | Upravit + | Pracowni konstruk . | V. | Povr Pl

E
[&i Kostka zkos a zaobl.ipt

_ [\

Vysunuti

Tvar | Dalii |

[ Soucast2

%)

Wystup

Erohl =

Tiélesa

ElE)

Wyrnezeni

WYazdilenost vl

L0

&

4) Provedeme zaobleni.

a) Klikneme na ikonu ,,Zaoblit”.
b) PfepiSeme rozmér na hodnotu 5 mm.

¢) Klikneme na znacku ,hrana” a oznacime vsSechny hrany, které
chceme timto polomérem zaoblit. Hrany se nam vyznadi.

d) Klikneme na ,,OK”

& ] (som ] (2w ) )

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské

republiky.
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5) Provedeme zkoseni.
a) Klikneme na ikonu ,,Zkosit”.

b) Vrozbaleném okné zménime rozmér ukosu, vnaSem piipadé
na 8 mm.

¢) Klikneme na ikonu hrany.

d) Oznaéime hrany které chceme srazit timto rozmérem ( srazeni
se oznaci Cervenymi ¢arami).

e) Klikneme na , OK”.

Kontrola  Nastroje

@ GI @ Giabmmm

& Tadeni Q; Relidf
Wysunuti  Rotace
ED nacrt " |§_ Febro

Wytvofit -

6) Ulozime kostku do prislusné slozky projektu.

Priklad - tvorby télesa:

Vytvor kostku podle zaddni v nasledujicim obrazku.
L. 45

15
o

119

15

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -32-
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Shrnuti:
Nastroje pro modelovani: .z\

Viytvorit
Rovina 2D nacrt ™ Skorepina

Nastroje pro pohyby télesem:

" Posun pohledu (|}l @), priblit vie - Zobrazit plochu (> orbit -

Kolecko
PIng navigace ™

Postup pfi vysunuti:

Novy— norma.ipt — Vytvofit ndcrt — Dokondit nacrt — Vysunuti — Zadat
velikost vysunuti — Oznacit plochu vysunuti — OK

4.4 Zesikmeni

Tento piikaz slouzi k zeSikmeni ploch napf. klinG apod. Po vytvorfeni
pravidelného pravouhlého télesa upravi kteroukoliv plochu tohoto télesa do
$ikmé polohy podle zadaného thlu.

Postup: ‘ ' 1
1) Vytvofime model soucasti napt.krychli. @

@ Zesikmeni

3) Vnové otevieném okné klepneme na ,Smérovy vektor” a oznacime smér
zeSikmeni — hrana se zobrazi Cervené a je prodlouzena Zlutou ¢arkovanou

2) Klepneme na ikonu

carou.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -33-
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4) V okénku thel zesikmeni zadame tihel

5) Klikneme ,,OK"

@ @ @G ﬁs:u:ah @am

[
.| s o T 2 i el Rt

Obtvor  Zacblit
20 nddrt ™

T
Southstl

* E@Db}unw& e

£ pogatek

Nairt Vytvofit -
5
T
() soutkst

- (3 Objemond tlless(1)

|

republiky.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
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Procviceni — tvorby Sikmin:

Z kvadru 50x50x100mm vytvof jehlan se zakladnou 50x50 a vyskou 93mm

1) V ndcrtu sestrojime ctverec 50x50mm.

S @ O O deeDes & E; L»

Gim  Kndrice Oblok  Obddink D Eea (O Pohoon |

- Bad A Tes - ROt © o

[Modd =GN G soucistt
T M
[
e [ Poditek.
[E2] resren

(23 Konec souisti

2) Pfesuneme se do prostfedi modelu a ¢tverec vysuneme 100 mm.

= — J i B soich (=]
& g © ' @ -
Wysunuti | Rotace
20 nddrt " Eﬂ..tebm Eﬁ‘tuhrm ﬂﬁmhmm‘q
Nidrt Vyteolt - Uprmdl =

[Ei saucasi1

&

3) Klikneme na ,zeSikmeni”.

4) Zadame smérovy vektor a potom oznacime jednotlivé plochy, které budeme
zeSikmovat.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. —35—
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5) Zadame uhel 15° ( je pfedem spocitdn pomoci goniometrickych funkci
k tomu aby vznikla zadana vyska).

6) Klikneme , OK” ajehlan je vytvoren.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. —36-—
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Priklad - tvorba téles a sikmin:

Sestroj krychli o hrané 100 mm a proved zeSikmeni svislych ploch pod thlem 10°.

Shrnuti:
- ikona pro vytvoreni Sikmé plochy.
Zesikmeni plochy E|

Smérawy vekkar E“;:l zesikmeni .
Plochy

sit
T T - okno pro provedeni Sikminy

(zadavame smérovy vektor, oznacujeme plochu nebo plochy, které chceme
zeSikmit a thel pod kterym se ma Sikmina provést).

4.5 Tvorba otvoru

Otvory lze tvorit dvéma zpusoby:
e Znacrtu
e Pfimo v modelu
Zplsob znacrtu si ukdZeme pfi tvorbé prichozich otvort. Dalsi otvory si

ukdZeme zptisobem piimo ve vytvoreném télese.

4.5.1  Prlchozi otvory

Postup:

1) Vytvofime ndacrt télesa ze strany
do které chceme umistit otvory.

2) Vytvofime kruznice praméru
budoucich dér na mistech
urcéenych konstrukci.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -37 -
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3) Vysunuti provedeme pouze u plochy mimo nakreslené otvory.

Tvar  |DalEi |
Profil

=
3 Télesa ﬁ | 10 mim » |
=

@8 E
& Podle bvaru

[ Ik, ][ Skarno J

Vyrnezeni

|'-.-'zdé|enu:|5t A |

Procviceni — tvorby otvori:

Vytvor podlozku 80x30x15 mm se zkosenymi rohy 5x45° se c¢tyfmi otvory
priméru 6 mm vzdalenych od krajnich hran 8 mm. Otvory vytvor dodatecné

1) Vytvorfime nacrt podlozky 80x30 mm s tkosy.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. —38-—
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2) Vysuneme téleso (15 mm).

@T "“*@ i Zablonovéni B spirdla . @ @) Zosit 5 zavit 8, Posun plochy
= = Tazeni Religf skaf Rozd3lit [ Kopirovat obj
St || Wysunubi  Rotace @ sesn Q : Otvor  Zaoblit ' EEqAn g fal Kopirovat objekt
e @ Zebro @‘ Zedikmeani @ Kombinowvat G.{, Posunout télesa
Macrt Vytvolit - Upravit «
=

&l Souastt
T 4

() soucast1

E:'g Objemova télesall)
[ Poiatek

|]T Wysunutil

(D Koner soudssti

Vytvoiit
3) Oznaéime plochu na které chceme vrtat otvory a ikonou 20nact”™ se vratime
zpatky do nacrtu.

PO == Soucastd T Y~ ©
Model Kontola MNastole Spriva  Pohled  Systémouéprostiedi  vault  Zafindme [EEE a
/ @ f,a [ o sine (Tacet - 457 ﬁ *, L% © @ L2 & rresunot Mg ofimot 5] Mo | [ Whvomesoutast | [ obrazek | | ] J
S = = o Body || ki
Gira  Kndnce Oblouk  Cbdénk S dom PN | s | oo £ |z 41| |C) & Kopimat: = prodkait B4, proshnout | 55 Vytvork komponenty | (4 =18 pokoneit
M -i- Bod A Text - geometrie A% [1 = | Bfd| ) owit |- Rozddlit @ Odsazeni | [ Vytvoiit blok B Acad natrt
Kresleni » ‘ Omezit v ‘v Upravit Rozvizeni | VloZeni ‘Fo( v| Konec
x
Model ~ 2]
T

() souasts

3 objemava telesalt)
[ potatek

[t vysunuait

[2] maertz

(D3 Konec soutasti

Soudsts

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. —39—
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4) Vytvofime kruznice na pfislusnych mistech a zadanych priméra a kliknene

</

Dokonéit
nacrt

na ikonu

[ EE | Soucast1

Vysunuti

5) Klikneme na ikonu

ET GT @ kgl Sablonovéni B spirdla ' @ ) Zkosit = zavit BL. posun plochy | @
Vytvorit

a oznacime plochy otvord.

Tazeni S Relisf | Slmre ina Rozdé&lit (3 Kopirovat objekt
ofit || Wysunuti | Rotace % _> Otvor  Zaoblit . p g mf o L | Rovina
20 nacrt | [E:s Zebro | [ zegikmeni (7)) Kombinovat . Posunout télesa |
Nacrt Vytvofit - Upravit « Pracown

! Yysunuti
i Tear | Dals |

i
Prafil

[3

Wymezeni

Télesa

Wrstup

&

Podle varu

-

M &) ([@R]@]
ma
4]
=]

O

)

] l Skarna

L

6) Potom ale misto vysunout klikneme na ikonu ,rozdil” @ a zadame
vzdalenost (15mm nebo skrz).

7) Klikneme na , OK”.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -40 -
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Priklad - tvorby soucasti s otvory: iy
Vytvor soucast dle nacrtu. . /
20 30 20 25 o

_____ — 1 &

== | e

15
|
|
|
|
|
|
|

45

15

4.5.2  Neprichozi otvory

Postup ‘ ! 1
1) Vytvofime téleso potiebnych tvard. [

Otvaor

2) Klikneme na ikonu , Otvor”

3) Vrozbaleném okné klikneme na ikonu plocha a oznacime plochu do které
budeme vrtat diru.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -41-
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4) Pak ur¢ime polohu nejdfive od jedné hrany , Referencni 1 a pak oddruhé
hrany ,Referencni 2 (v nabizenych dialogovych oknech upravime potfebné
rozméry a odklikneme zelené zatrzitko).

5) Poté upravime rozméry otvoru (primér a délku).

IZ!’ g i) Sablonouini I spirdla - B @) zost  Zzew By Posun plochy @ Bo= 12le B @rvme g

o | W@;'ra@en Rreier || | i B Soiepina B Roxdiit G Koprovatobjekt | T -god -+ | [B] 2R | BY nanex £
ZDMM [y Zebro @zalcmem ) Kombinovat Cl. Posunout télesa L.uss |pg| & 8|6 opsa =3
Maat Wtvoiit v Upravit « | Pracovni konstruk | V. | Povr_ = | Plasti

Ukondeni
Vzddlenost v_

oL e [us
ofif ok oR oR

6) Klikneme ,, OK”.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -42 -
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Procviceni — tvorby télesa s riznymi otvory:

Vytvofime kvadr 80x50x30mm. Do jeho nejvétsi plochy vyvrtdme dva otvory,
jeden se zakonéenim Spickou vrtaku ® 20 délky 15 mm, jeden s plochym dnem &
15 délky 25 mm. Otvory budou umistény v ose plochy 25 mm od kratsi hrany.

1) Vytvorfime kvadr.
2) Klikneme na ikonu ,,Otvor”.

3) Zadame potfebné udaje:

a) Plocha f) Pod napisem ,Hrot vrtaku”

b) Referenéni bod1 nechame v kolecku zakliknu-
tou druhou ikonu suhlem

¢) Referencni bod1 118°.

d) Primeér otvoru g) Klikneme ,OK".

e) Délku otvoru

Mgt

+ Otvor

¥ Urnistani /\

|E°_‘[ Lineggfi

Huha

[+ Tighsa

m A eferandni 1 ‘

= |
) rereenniz ONE
Hrat vrtbku Ukanéeni

oLl ol (v 3| [vadilenost v
ofilfolk oF oFd
@)

7
L1
.
-
|
+
I
-

0K

4) Klikneme znovu na ikonu ,Otvor”.
5) Zadame potfebné udaje:

h) Plocha m) Pod napisem ,Hrot vrtaku”
i) Referenéni bod1 klikneme na kolecko s ozna-
¢enim plochého dna otvoru

j) Referencni bod1
n) Klikneme , OK”

k) Primér otvoru

1) Délku otvoru

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -43 -
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Priklad: ﬂ

Vytvoft kostku s otvory podle rozmérového zadani v obrazku.

A-A(1:1) +|on
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1
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Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. - 44 -
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4.5.3  Otvory se zavity

Postup:

1) Vytvofime otvor jak jsme se to naudili ale neurcujeme jeho pramér .
2) Pak klikneme na tfeti ikonu z leva ve spodni ¢asti okna ,, otvor se zavitem.
3) Vybereme typ zavitu (vétsinou ISO metricky profil).

4) Zadame rozmér zavitu, ktery se ndm v bézném provedeni zobrazi vpravo
s prislusnym stoupanim zavitu ( pokud rozbalime nabidku miizeme ménit
stoupani zavitu dle normalizovaného zadani.

5) Vpravo dole madme moznost volby pravotocivého nebo levotocivého zavitu.

6) Délku zavitu zaddme kliknutim na ,,pInad hloubka” — zavit se vytvoii po celé
délce diry. Pokud neklikdme na plnou hloubku, nabidne se nam kota
k okotovani jakékoliv délky zavitu v otvoru.

7) Klikneme na ,OK”.

Otvor : Otvor1

Souéast1

Tty
Typ évitu
[150 metricky prefi

Roamér Urdeni
EN

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -45 -



MINISTERSTVO SKOLSTV OP Vrdelavani
. E A { pro kenkurenceschopnost

EVROPSKA UNIE i

Procviceni — otvort se zavity: ()
Vytvofime kostku 50x50x30 mm. V jejich rozich vytvofime ¢tyfi otvory se zavity, [i
vzdalené od hran 10mm. Prvni - TR12x2 priichozi zavit po celé délce, druhy — M

10 prachozi délka zavitu 25mm, tieti — G 2 prichozi zavit po celé délce, ctvrty —

M 18 otvor 20mm délka zavitu 15mm.

1) Vytvofime kostku 50x50x30.

2) Vytvofime otvor s prvnim zavitem TR12x2.

a) Klikneme na , Otvor” f) Zadame typ zavitu TR

b) Oznacdime plochu g) Zadame rozmér zavitu 12

¢) Zadame referencni 1 h) Zadame plnou hloubku zavitu

d) Zadame referencni 2 i) Zadame délku otvoru ,skrze vse”

e) Klikneme na otvor se zavitem

il

Kops objekt
@ SPIDTO Rapvina

eni (] Kombinovat Ch. Posunout télesa

Hrrok vrt &k

I -

3) Vytvofime otvor s druhym zavitem M 10 priichozi délka zavitu 25 mm.

a) Klikneme na ,, Otvor” f) Zadame typ zavitu M

b) Oznacdime plochu g) Zadame rozmér zavitu 10

¢) Zadame referencni 1 h) Zadame hloubku zavitu 25mm

d) Zadame referencni 2 i) Zadame délku otvoru ,skrze
vse”

e) Klikneme na otvor se zavitem

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. - 46 -
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pina B RozdElit fﬁ Kopirovat objekt
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Upravit =

Ziviky

Typ zévity
|ANS] M metrick prafil

4) Vytvofime otvor s tfetim zdvitem G %2 prtichozi zavit po celé délce.

a) Klikneme na , Otvor” f) Zadame typ zavitu G

b) Oznacime plochu g) Zadame rozmér zavitu 1/2

¢) Zadame referencni 1 h) Zadame plnou hloubku zavitu

d) Zadame referencni 2 i) Zadame délku otvoru ,skrze
vse”

e) Klikneme na otvor se zavitem

& zéve 8. Posun plochy
pina g RondEe i%f Kopirovat ohjelt
eni () Kombinovat G, Posuncut t8esa

Upravit ~

o} ok oF oW

Zhviky s iodva
Typ aivitu

<
Rozmér Uréeni

[P trubbiové 2ivid

Sty

[1j2 v |aiz14 v

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
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5) Vytvofime otvor s ¢tvrtym zavitem M 18 otvor 20 mm délka zavitu 15 mm.

a) Klikneme na ,, Otvor” f) Zadame typ zavitu M

b) Oznadime plochu g) Zadame rozmér zavitu 18

¢) Zadame referencni 1 h) Zadame hloubku zavitu 15 mm
d) Zadame referencni 2 i) Zadame délku otvoru 20 mm

e) Klikneme na otvor se zavitem

—

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. - 48 -
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Pozndmka - zavity nejsou plasticky vyfezany, jsou pouze zobrazeny
vykreslenim, proto vypadaji vSechny stejné a neni rozdil v zobrazeni rtiznych
druhti zavitt.

Priklad - tvorby télesa s otvory se zavity:

O

Vytvor kostku s otvory a zavity dle zadani v obrazku.

1:1)

MexL G1/4-19 * M12x1.75

20
30

35
50

40
40

|
|
/ 1
M14x1.25 TR20x2
By ]

Ao AN |
SR FANPANCA g, r

40
55
70
90

100

4.5.4  Uprava okraje otvoru

Postup: ‘ ! 1
1) Tvorba otvoru bez tpravy okraje. @

a) Klikneme na ikonu ,,otvor”

b) Zadame plochu e) Zadame primér otvoru
¢) Zadame ,referencni 1” f) Zadame délku otvoru

d) Zadame ,referencni 2

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. —-49 -



SKOLSTV OP Vrdélavini
pro Kenkurenceschopnost

= NVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI —

&, Posun plachy
s & Rocdéit G Kopirovat objekt

5 zhvit

_?E'_:-L'rm&mi -"". Ej [
3 meni [ Kombinovat . Posunout télesa
(e Joecte o¥ ik
TEezs
(:j [

E] Referenéni | ¢ )
E;j Referentni 2 Of

Hrit wrkaky

oLl olp [(us >

ofif o¥k cH oW
] I
I

2) Tvorba otvoru s valcovym zahloubenim.

a) Klikneme na ikonu ,,otvor”

b) Zadame plochu g) Klikneme na ikonu ,, zahlou-

. v beni valcové”
¢) Zadame ,referencni 1”

h) Zadame priimér zahloubeni

i) Zadame hloubku zahloubeni

d) Zadame ,referencni 2“
e) Zadame primér otvoru

f) Zadame délku otvoru

= 73 &l
Urnistén t B Zawit by, Posun plochy
: | = —-- Rozdi T Kopirovas objekt
.E’J L - v o : . > pina Q it % opinovat obje
: ' ' sl () Kombinovat C. Posunout tilesa
>
[ | proche o¥ C | vereit -

Téless i

Referenéni 1 :
Referendni 2 O{

Hriok kil Ubkorden
e ] e v ()

off ok cB &
=] |

ok || stome

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
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3) Tvorba otvoru s kuZzelovym zahloubenim.
a) Klikneme na ikonu ,,otvor”

b) Zadame plochu g) Klikneme na ikonu ,, zahloubeni

14 Vv 7’ k 2 1 V A
c) Zadame ,referencni 1” uzelove

d) Zadame ,referenéni 2 h) Zadame pramér zahloubeni

¢) Zadédme pramér otvoru i) Zadame thel zahloubeni

f) Zadame délku otvoru

&), Posun plochy
(5 Kopirovat objek

|L-1,“_m aiilife} |
.”“'“ o} |

Télesa
Ol

.EW: %
(B )[5§] referencri2 F |

Hrok wrtaky

m g ]

ofif o¥k o] ofi
&) |

| 1]

4) Hotové zahloubeni.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -51-
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Priklad — zahlubovani otvoru:

Vytvor kostku se dvéma rtizné zahloubenymi otvory . /

A-A(1:1)

40

il
' 55

12

I
| 20

Shrnuti celku otvory: z
®

Tvorbu otvoru je moZzno provadét dvéma zptisoby:
e Vnacrtu

Vytvofime model — oznaé¢ime plochu na které chceme vytvofit otvor —
vratime se do prostfedi naértu — nakreslime otvor (kruZnici potfebné velikosti
a na spravném misté — prejdeme zpét do modelu — provedeme vyfez otvoru
do potfebné hloubky.

Crbvar

e Pfimo v modelu pomoci ikony

Ikony pro zadavani tvaru velikosti a typu otvoru:

Zadavame plochu na které chceme vytvofit otvor

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -52-
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Urcujeme polohu otvoru od hran soucasti.

Zadavame typ otvoru ( bézny otvor, otvor
pro srouby, otvor se zavitem, ziZeny otvor se zavitem).

Hrak wrkaki

o e |us

Zadavame provedeni konce otvoru (s plo-
chym dnem, s koncem po hrotu vrtaku véetné thlu vrcholu vrtaku).

Typ 2avitu

AMAT Zroubové zawity

Rozmér UrEeni
0,099 {#£3) 348 LINC

Trida Priimér

Zadavame parametry zavitu.

Tvorime zahloubeni otvoru.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -53-
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4.6 Rotovani

Postup:

1) Vytvofime nacrt rotacni soucasti pouze k ose (polovicka soucasti) v danych
rozmérech.

2) Pfejdeme do prostiedi model.

3) Klikneme na ikonu , rotace”.

4) Zadame osu rotace.

, e | gl fatlorowini B spirdla &) Joait  F it &, Posun plocky o
T @I @iamm: T nebt ' @ ) Shofepirn (=) Moottt G opdovet ckjeit i

ﬁmﬂtmmﬂ Prarscnit tHlesa [LUS
Upredlt - Pracowni konstna

5) Zadame thel rotace ( plny=360°kolem dokola).
6) Klikneme ,,OK”.

Qimwmaswm @m B zéw 'lit.Posmpixhr A
@mm@mmq Pesnout tllesa L
= Uprndt = Praceeni kor

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -54 -
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Rotace s netplnym thlem (260°) .

w () Latorcudnd ] rprste & i B8, roun '"!_IZI

% Q“LQ%M—- %:« -@Ei:-:w-l;mw l&,m::ﬂt_ﬂ”%
nbix” '8
kon

iy Boten [ zedorars () Kormbsrera ) Pomrcas biies

OECTE| o
=

Procviceni — tvorby rotacni soucasti:

Vytvofime osazenou hiidel s riznymi sraZenymi hranami a stfedovym otvorem.
Rozmeéry jsou dany ndasledujicim naértkem.

| @19
p-
N

|

|

|

|

|

|

i
@8
X

@13
@8
|
i

1x45° 16 1x45°

56

1) Provedeme nacrt poloviny hridele k ose.

2) Prejdeme do prosttedi modelu. 4) Zadame osu rotace a uhel
. . Iny”
3) Klikneme na ikonu ,rotovat”. »PHy
o imnan [ Leteo [N Leskmens [ KomBINovat . HOSUNOUT teIesa L, USS |0 (=] |
Upravit = Pracovni konstruk.. | V... | Powr.. =

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské

republiky. —55—
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5) Klikneme na ,,OK” — mdme vytvorenu hiidel.
6) Klikneme na ikonu ,,zkosit”.
7) Zadame zkoseni pod thlem 45° (prvni ikona ze shora) a velikost 1 mm.

8) Klikneme na , OK”.

9) Klikneme opét na ikonu ,,zkosit”.

10) Zaddme zkoseni podle rozmért (tfeti ikona ze shora) a zadame pfislusné
délky zkoseni.

11) Klikneme na ,,OK” — v tomto okamziku mame provedeny vsechny tikosy.

Zkoseni

12) Klikneme na ikonu , otvor”.

13) Zadame typ diry , soustfedna” a zaddme soustfednou kruznici pomoci ikony
,,» soustfedna reference”.

14) Zadame délku otvoru ,zkrz vse”.

15) Klikneme , OK”.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. 56—
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Soustiednd reference

Hraot wrtaku

Pfiklad - tvorby rotacni soucasti s otvorem:

Vytvor pouzdro podle nasledujiciho naértu ﬂ

25

]
1

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -57-
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Shrnuti:

Rotace a nasledujici okno pro zadavani parametr(i slouzi pro tvorbu rotacnich
soucasti (hfidele, pouzdra, ¢epy, koliky apod.). Pro otevfeni dialogového okna

]

(T~

Rnthce

slouzi v prostfedi modelu ikona . V dialogovém okné se zadava:

e (Osa rotace Rotace f‘5_<|

e tihel rotace

Tvar | Dalsi
Meze
Prafil @ |le,f v|
B | osa =
Ui Télesa =1
istup

4.7 Zrcadleni

Tato funkce ma vyznam u pravidelnych a slozitéjSich téles. Pokud jsou télesa
s vice prvky napt. vice dér, zaobleni skoseni, drazek apod. sta¢i ndm vytvofit
polovinu télesa a druhou pouze zrcadlit, ¢imz si uSetfime praci s tvofenim
stejnych prvki na druhé poloviné soucasti.

o

Postup - tvorby pravidelnych soucasti pomoci funkce zrcadleni:

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské

republiky. - 58—
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1) Vytvorfime polovinu télesa.

i Vault Zafindme

& oo 3zt B Fosun plochy @Bm paif®

B Skofepina (=] Rozdlit  GF Kopirovat objekt

(A Zeskmeni ¢ Kombinowar ). Posunout téesa Luss [DW | &0
Upravit =

2) Vytvofime pomocnou rovinu podle, které budeme zrcadlit.
3) Klepneme na ikonu ,zrcadlit”.

4) Pokud zrcadlime celé téleso klikneme v otevieném dialogovém okné na spo-
dni ikonu.

eyl ng m LEMR TR Lr' FAXILATRFYOS. =Lk FLRANERIL (S

| Ercadlit Upravit =

kostka,ipl
@ Zahwrout pracovnd prebyfprvr phachy He
Rivina meadien]

5) Automaticky se ndm oznaci téleso (fialova ¢arkovana c¢ara) a mame nabidku
pro oznaceni zrcadlici roviny, kterou oznac¢ime.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. —59—
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6) Tim se nam zobrazi zadané zrcadleni.
oy e |y Lobre %) shsarnars [ KOMBINGVET 1S5 HESUROLT biach | |
| Zrcadlit Upravit = Pracowni konstruk._. | V. | Powr.

| (@) | 8w
zwm:rmmmm
nmacadui

[l odetranit criginal

Co ] (=m ) B

Al

7) Klikneme , OK”, ¢imz se zrcadleni provede.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. —60-—
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Procviceni - zrcadleni pravidelnych soucasti:

Vytvofime pravidelnou podlozku se ¢tyfmi stejnymi zaoblenimi a ¢tyfmi stejnymi
otvory pro Srouby.

50
| |
7
j@(bb @
@ st

A

]
| 5
| -
EESIIE

1) Vytvofime nacrt ¢tvrtiny podloZky se zaoblenim a otvorem.

2) Znacrtu vytvorime téleso potrebné tloustky.

3) Vytvofime dvé roviny zrcadleni

(svislou a vodorovnou). % Ponplcy (||| B o= LI
() Kopirovat objekt || = | 4-80d - | b B ¥

;:matq;..F'ngumuttélE.a [l uss b & 6

| Pracovni konstruk . | V. | Powr.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -61-
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4) Klikneme na ikonu ,zrcadlit”, oznacime téleso a rovinu zrcadleni (svislou)

5) Klikneme , OK” ¢imzZ se ndm provede zrcadleni ve vodorovné roviné.

'l"pT‘l?;ﬂ: = Vysunuh | Koface < . — Ltvor Laobit = = oIS E =
20 nddrt (&, Zebro (@ zekmeni G Kombinovat O, Posuncut tilesa |-, uss
NaEt | Vytvorit - Upravit ~ | Pracevni konstruk . | V... |

@ (5w

Fﬂ Rm'i'u:rl:adeti
;I'El\em

o

6) Najedeme kurzorem do rohu druhé roviny aZ se ndm u ného zobrazi
oboustranné Sipka.

7) Uchopime rovinu (podrzenim levého tlacitka na mysi) a natdhneme
pomocnou rovinu po celé délce spodni vodorovné roviny soucasti.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -62-
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8) Provedeme zrcadleni stejnym zpusobem jako poprvé ale tentokrat podle
pravé natazené vodorovné roviny.
oOEETd ) Symboly iVazeb Dk materisiu - roznran QDTaEoVEA
Ircadlit ;: Zrcadlit3

kostka.ipt

- @zﬁmmm“ﬁvwvm

Rma:mhri

9) Pomocné roviny ponechavame v soucastech. Mame ale moznost je udélat
neviditelnymi.

10) Klikneme pravym tlac¢itkem na prislusné oznaceni roviny ve stromu
provedenych operaci.

11) V rozbalené nabidce klikneme na napis viditelnost, ¢imz odstranime
zaskrtnuti tohoto ndpisu

@Pw:n‘mirml
LA aneen Basrs at.rd

b 3 Opakonat Zrcadien
E%iamma ="

Odstrant

(2] v st
Fredefinovat prvek

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. —63-—
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Pfiklad - zrcadlené soucasti: ¢
Vytvor tvarovku dle nasledujictho nacrtu. Vyvody priméru 24 mm vytvor ‘ :j

pomoci funkce zrcadleni

@24

4.8 Tvorba skofepiny a zebrovani

Postup: [l ]
1) Vytvofime plné téleso venkovniho tvaru podle danych rozmérd. (]

Skorepina

2) Klikneme na ikonu ,,skofepina”

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. - 64—
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3) Oznacime plochu, kterd se ma odstranit a zaddme tloustku skofepiny.

E: Zroadlend kosthka.ipt

Skorepina

Odstrani plochy
Automatickeé Fetézeni ploch
TEless

4) Klikneme , OK”.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. —65—
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Procviceni - tvorby skofepiny s vyztuZenim:
Vytvofime stejnou skofepinu jako v pfedchozim postupu a vlozime do ni vyz-
tuzujici Zebra.

1) Vytvorime skofepinu.

2) Vytvorlme pomocnou pracovnl rovinu v misté kde chceme vytvofit Zebro.

ARl E Snrala ' @ J‘—"_F‘ Ltk @_1, Posun plochy
Otvor  Zackit .' ) Scnemi gy ot Sy kil
@Z&hnem i,] Kombinovat l3+ Posuncut télesa

Uprinit - Praconvmi

] skofepina s& Zebrem.ipt

rozpoctem Ceské

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim
— 66—
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3) Pfejdeme do prostfedi nacrtu a na vytvorené pracovni roviné nakreslime
tvar zadaného Zebra.

[& aksFeping 5o Febram.ip

5) V dialogovém okné zaddme smér Zebra, tloustku Zebra, typ Zebra .

4) Ptejdeme zpatky do prostfedi modelu a klikneme na ikonu

VOrt | Vysunut  Rotses - Otvor  Zscblt = - — e © | Revina ° e ) o — v pp
20 nadrt M [ zeskmani () Kombinowat @), Posunout thlesa Luss | b | & 8, & opira 3Pem i
niEt | Wyivorit = Upravit ~ Pracomi konstruk... | V... | Povr.. = | Plasticks soutist I

v w— —

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. - 67—
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Priklad - tvorby vyztuzujicich Zeber:

Sriy
V pfedchozi skofepiné s jednim Zebrem dotvof symetricky dalsi tfi Zebra.

4
Shrnuti: @
o

Tvorba skofepiny — ikona

Dialogové okno tvorby skorepiny:
V tomto okné zadavame:

m— e Plochu, kterou chceme
Skofepina | palsi

odstranit
i Odstranit plochy e Smér na kterou stranu se ma
fukomatické Fetézeni ploch skofepina vytvorit
| TElesa e Tloustku skofepiny

Tlouztka

1 ram

Ik, ] [ Storno

Dialogové okno tvorby Zebra:

Tvorba zebra — ikona

V tomto okné zadavame:

e Smér Zebra
Wy rmezeni

Prafil i » e Tloustku zebra
¢ o Typ zebra
Téleso @@ . Smir od pracovni
" roviny

Praokahnout prafil

8] 4 ] [ Skarna

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. - 68—
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5 Modelovani soucasti z plechu

5.1 2Zakladni pojmy a styly plecht

Zakladni pojmy:
e Vystip e Tloustka plechu
e Polomér ohybu e Rozvin
Vystip - je to odebrani materidlu
v rohu ohybu, které se déla pro zlep-
Seni kvality ohybti
Tloustka plechu

Polomér ohybu

Rozvin plechu

Styly plechu:

Kazdy materidl ma jiné fyzikalni i mechanické vlastnosti. Pfi tvafeni materidlu
tedy i pfi ohybani se materidl chova podle téchto svych vlastnosti. Ohyb napt.
plechu z legované oceli bude jiny nez ohyb plechu stejné tloustky z hliniku. Proto
je tieba tyto parametry v prvnich krocich tvorby ohybané soucasti nastavit. Toto

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. —69—
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VAIMNI I

Vyichozi
. ﬂm.lv 14 7 7 14
ikony , ze které se rozbali nabidka, kde zadame:

1) Tloustku plechu — odklikneme zelené zatrzitko, ¢imz se ndm umozni zadat
na pravé strané okna rozmeér tloustky materialu.

2) Druh materialu — zaddvame podle rozbalené nabidky.
3) Pravidlo rozvinu — vétsinou ponechdvame , vychozi stav”.

Pokud pouzivame stejny druh materidlu castéji mtizeme si vytvofit a uloZzit jeho
styl, ktery potom jednoduse zaddvame v prvni nabidce ,,

e o M Bl =
[T Moded  Kontrola Mistroje  Spredva Pohled  Systémové prostiedi Vault  Zafindme =]
D 6:7 ig) Zablonovi plina fg) orver @ Hosa $2 obdéinikové
! . swteny profil S @ Bod - | Y Kruhovi :
chyb L, uss P zreadm
Pracovnf konstrubdni prdy Vror 1

[¥] Pouik tousthu z pravidia

Podks pravida plechu { ¥ehozi )

Pravidlo rozvinu
 Podle pravidka plechu ( Ychoai_KFaktor )

Tvorba nového stylu:
1) Klikneme na tuzku vedle nabidky pravidlo plechu.

Vychozi plechy

]

Prawvidlo plechu
|'-.-";.'-'|:h|:|2|'_mm W |
Tlouztka

Pougit Hougtku 2 pravidla | 0,500 mm

2) Zadéame druh materialu napf. ocel pozinkovana.
3) Zadame tloustku napf. 1 mm.
4) Klikneme na ikonu ,novy”.

5) Dalsi dialogové okno nas vyzve k uloZzeni zmén — klikneme ,, ANO”.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -70-
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6) V dalS$im okné zaddme nazev plechu napf.plech pozink.Ilmm.

7) Klikneme , OK”.

iy

" Editor stylii a norem [Knihovna - Pouze ke éteni]

UloZit Yychozi ¥ | Waechny styly

Flech [ Wchaozi_mm ]

tst  [ohyb |Roh |

Nazew nového stylu |§| et
1 Material

Pravidlo rozwinu

v | | Wychozi_KFakkor b |

Tlowstka Mezera pokosu, nastfizeni nebo Svu

| 1 mm N >| |T|DLI§H<.6 >|

| Ocel pozinkovana

plech pozink 1mm

(hel ohybu rozvinu

Hlasit kel ohybu (A)

(fl Soucast2 Zadkjte kiicove slovo nebo vyiaz.

Kontrola  Nastroje  Sprava Pohled  Sysk nowé prostiedi Vault  Zainame =

D @ % g} Sablonova priruba 25 Ohnuti @ } ? 537 [ Nastiizeni hrany (@]l Otvor o= 772 obdélnikove ':I__lt E
1T ofe
staceny profil Ro ™\ Zaobleni roh Bod ~ Kruhové =
oiit [ Plocha Obruba  Profilovy [} Ssiinn e —— L Dz (e Vichozi | Prejitna
2D nadrt ohvb 27 Lem  ohyb rohu % Opakovany chyb "] Zkoseni rohu |-, uss [ zreadiit plechy razvin
a Vytvoiit | Pracowny konstrukEni proky | Vzor Nastaveni | Rozvin

Ig] Sablonova pfiruba 7" Ohnuti

Staeny profi
Mocha Obruba  Proflovy (F staceny pro
ohyb &7 Lem ™ ohyb

e Plocha - vytvofime z naértu plech potfebné tloustky.

e Obruba - pomoci této ikony tvofime nejcastéji ohyby. Priddvame ke sta-
vajicimu plechu dalsi ¢ast pod urcitym uthlem, potfebné délky a danym
polomérem ohybu ( slouzi také k prodlouZeni plechu, kdyZ zaddvame thel
ohnuti 0°).

e Profilovy ohyb - vytvari profilovy ohyb podle pfedem zhotoveného nacrtu
tvaru budouciho ohybu.

o Sablonova ptiruba — vytvaii pfechodové ohyby mezi hranatou plochou a
plochou kruhovou.

e Staceny profil — vytvari stacené profily.

e Lem - vytvafi lemy (obruby) koncti plechti riznych tvarti a velikosti podle
zadanych parametrd.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -71-
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e Ohyb - vytvaii ohyb spojenim dvou plecht1 k sobé zadanym tthlem ohnuti
a polomérem ohybu.

¢ Ohnuti - provadi ohyb podle pfedem nacrtnuté ¢ary na plechu. Cara musi
zacinat a kon¢it na hranach plechu.

30UCastft
move prostredi Vault  Zadiname =
I:l W I—|—_|'|--I Bﬂ Mastrizeni hrany
y
. . . ﬁ Rozvin
Vyfiznutl  Vystiizeni  Raznik
rohu Opakovany ohyb

e Vyfiznuti — pokud nacrtneme jakykoliv tvar na plochu plechu, tak nam
tento tvar odstrani.

e VystfiZeni rohu — vytvaii mezeru mezi ohnutymi plechy.

e Raznik — umozniuje vloZeni 3D prvku na plochu a odstranéni tohoto tvaru
z plochy.

e NastfiZzeni hrany — odstrani pfebytecny material dle zadanych parametrt.
¢ Rozvin - pfevadi do rozvinutého stavu pro dalsi modelovani plechu.

e Opakovany ohyb - vraci zpatky do ohnutého stavu.

[ Otvor @ I-]osa T o Obdélnikové
B Zaohleni rohu Roving <& Bod - @ Kruhové

¢"| Zkoseni rohu |- uss Bq zrcadii

Tyto ikony zndme jiz z modelovani soucasti a zpusob pouziti je stejny. Podle
potfeby tedy muZeme vytvaret otvory, zaobleni, zrcadleni, pracovni roviny
obdélnikové ¢i kruhové pole apod.

Whichozi Prejit na
plechy rozvin

e Vychozi plechy - ikona pro zménu stylu plechu napi.tloustky plechu,
druhu materialu apod.

e Piejit narozvin - ikona provede rozvinuti ohnutého plechu do plochy.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -72-
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Postup pfi tvorbé ohybu:

Klepneme na ikonu plocha.

Narysujeme zdkladni tvar plechu v prostfedi nacrtu.

plech. Pokud je pouze jedna oznadi se automaticky sama.

1)
2)
plechu.
3)
4)
-

Ig) Sablonowd plinba
. (§ stZeny profil

) otver

e
S el
L. uss

Pracoumi koestnikEnd prdey |

| 22 obadnions

& Kruhové
[P zrcacit

G
Py
Nastaveni

i

5) Klikneme ,, OK” a zdkladni plech mame vytvoreny.

6) Klikneme na ikonu ,obruba”, kterd nds vyzve

k zadani hran, kde mame vytvofit ohyby.

7) Klikneme na hrany a ohyby se ndm zobrazi podle
predchozich zadanych parametrii( polomér ohybu,

délka pokracujiciho plechu a thel ohybu). Chceme-li
je zménit tak provedeme a zména se ndm projevi ve zobrazeni.

= g Sablonows piiruba 3 Chouti | L5 [H] Mastfizeni brany g Otvor =
g E] % . Stadeny profil @ \z‘? o 5 rozvin [\ 2acbleni rohu E
yovoft | Plocha | Obruba | Profilovi Vyftmuti  Vystfifeni  Raznk Rov
) nért ™ ohyb 27 Lem @ Ohyb rohu & opakovany ohyb 7] Zkoseni robw
Nt Wytvofit Upravit = Pracovni
e [x]
_{ [ mvar [ motnostirozvmua | Obyb | Roh |
i50 A
i3} | Hrany .u'dw -
B @ f@ 2 Wybrané Bl ’!
%_ ‘ Kl pideite Polamdr chybu
@ ! [ PolomizrChybu ¥
Ruozsah w!k}' ; WSk ddaj
[edterost v [)[R)(2)
[50m || e
W0
@ (o ][ zem )Crm 3]

Pfejdeme do prostfedi modelu a zaddme parametry plechu viz tvorba styli

V dialogovém okné méame zadat profil coZ je plocha ze které chceme vytvofit

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym

republiky.

socialnim fondem a statnim rozpoctem Ceské

73—



8) Pokud ohyby vyhovuji klikneme , OK".

Procviceni — tvorby plechové soucasti:

Vytvor plechovou krabicku z pozinkovaného plechu, tloustky 0,8 mm rozmért
100x50mm a vysky 15 mm, vcéetné olemovani smérem ven z krabicky rozméru
8 mm. vytvofr plechovou krabicku z pozinkovaného plechu, tloustky 0,8 mm

rozmértd 100x50mm a vysky 15 mm, vcetné olemovani smérem ven z krabicky
rozméru 8 mm.

1) Vytvofime nacrt spodni plochy
krabicky (obdélnik 100x50 mm).

2) Pfejdeme do prostfedi modelu a zaddme parametry plechu - tloustka
0,8 mm, ocel pozinkovana.

I:I ) Bablonovi piinuba Otvor @ o L8 cbdéinikové Eﬂl

b | Hocha Praflord {# Staceny profi b £ Kruhove i

t chyb e uss [ zreadiit phechy
Vytvolit Upravit = Pracovni konstrukini prvioy Vaor Nastaveni -

PR T ST

Pravido rozvinu
[Podie pravid plechu  Wjchosi KFaltor) v

IOKD{HMI[P«J&I

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -74-
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3) Provedeme ohyby vsech ¢étyf hran plechu - klikneme na ikonu ,,obruba”,
vybereme hrany ohybti, zadame délku plechu (15 mm), klikneme ,OK".

E ‘:’ % g/ Sablonové pfinba 5 Ohnuti IEI 3? S [3] Mastiteni hrany g Otvor
- |_| - -\\I -

= Sl F sufeny peofil i et Famk B rozvin [Ty zacklerd rol
D nddrt shh  Z7 Lem > O roby ] Opakovany oyt ] Zhoseni roh
NaEt | Vytvoiit ' Upravit =
ok ﬂ_hmhu
_ 4 [var | motnostirezvinu | ohyb | Roh
¥ 50

1 Uhel obruby
.! Hrarry mu .}.
él} B ([ 4 vybeans : !
g | BB | reoruting Polmir ohybu _
L E] [ PelormiOhybu 3

Reazeah widky Vydkervy ddaj

4) Provedeme olemovani — klikneme na ikonu ,lem”, zadame délku lemu
(8mm), pfipadnou mezeru mezi plechy, oznac¢ime hranu, klikneme , OK”.

20 nakrt oy |27 Lem| § omb robu 27 Opskovani ohyb 7] Zhoseni |
NaEt | Wytvofit ' Upravit

@ [Co J[Csome J[Crutt ][]

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -75-
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Pfiklad - vytvof plechovou pfichytku dle nacrtu:
30 i
2+¥ M 5
.
/ ' | -
P —D-
\ ! !
12 50
- O K 5
24 24
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6 Modelovani sestav

6.1 Zakladni pojmy

Soucasti a dilce

Sestava

Podsestava

6.2 Umisténi dilG do souboru sestavy

Po otevfeni souboru sestavy (,norma.iam”) se zobrazi nasledujici prostfedi pro
tvorbu sestav. Do prostiedi je tfeba nejdfive vlozit potfebné soucasti, coz se
provede ikonou , umistit”.

e e T [l Koroze (ted Sestaval.iam Zadejte kicove slove nebo vyraz.
~=edll MNéwh Model Kontrola Néstoje Sprava  Pohled  Systémowé prostfedi  Vault  Zadindme =

58 Nahradit -

22 pole EFI Oy Uzlova uchopeni EEE j."L' [E] Autor iSougsti/iSestavy &ﬁ \}(\)‘ S %

B8 Kopirovat ) Vytvofit rozvrzeni o . eresunout
mezi

Umistit fit Rozpiska  Parametry 5 Vybmﬁt .| Kabely a svazky Trubky Pievést na
N B zrcadit {3 Obal ~ @, orocit nihrady 3 potrubi | svafenec
Komponenta Unnisténi Spréva | iSoucasti a iSestavy Produktivita Zatitek ~ | Prevést - I

Po kliknuti na ikonu se otevie okno, kde je tfeba najit soubor soucasti, ktery se za-
da a kliknutim na levé tlacitko se nabidne mozZnost jednoho vlozeni. Pokud
chceme vlozit stejnou soucast vicekrat, klikneme na levé tlacitko tolikrat kolikrat
potfebujeme stejnou soucast vlozit. Ukonceni vlozeni se provede klavesou ,esc”.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -77 -
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Oblast hledéni: | £ Libor? | O e @
|3 Oldversions ¥ pouzdro.ipt

(¥ boénice. it i Sestaval jam

[°F deska 2 pracovni.ipt

5 deska.ipt

£5F koglik.ipt

(¥ opéra.ipt

| EF pokus.ipt

M &mey dro v-
Ipt |
Soubory you | Soubory komponent [*ipt: " iam) |

Subot e o

Snadné spusténi i achy

5B (&%) e Cop Lo

6.3 Stupné volnosti

Znacka stupnii volnosti zobrazuje zbyvajici stupné pohybu a rotace ve vybranych
komponentech. Znacka je umisténa pod slozkou , pohled” - ikona ,stupné
volnosti”, kdy po oznadeni komponenty(soucasti) se kliknutim zobrazi zelené

stupné volnosti, které u soucasti v daném okamziku zbyvaji.
wveni MNawh Model Kontrola Mastroje  Sprava Systémove prostredi
o TEzEE EEI g @), Bez stind ~
|.B Stupné volnosti Bavrtinovy rl:o e Zapnout prihlednost -
" &) symboly ivazeb | rez T 7 N Bang - |
Viditelnost Vzhled :

i 4

L Il ) sestavat

- ﬂr Zobrazeni sestavy  +

k

val
prezentace
Catek

ska:z

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
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6.3.1  RUzné stupné& volnosti

©
et A

6 stupiil 3 stupné 1 stupef
volnosti volnosti volnosti

Kazdy komponent v sestavé ma Sest stupfii volnosti. Pokud umistite vazbu mezi
dvé casti geometrie, odstranite jeden nebo vice stupniti volnosti. Pohyb je nadéle
mozny jen ve smérech bez vazeb.

Pokud je komponent plné vazan v sestave, nelze s nim hybat v Zddném sméru.
VSechny jeho stupné volnosti jsou odstranény.

6.4 Vazby soucasti

Vazby sestavy urcuji jak do sebe komponenty sestavy zapadaji. Odstrafiovanim
stupniti volnosti pti pouziti vazeb omezujeme moznosti pohybu komponentd.

g" % Pals SD Mahradit = |:IZI Dﬁ Uzlovd uchopeni B f
ES wr

it Wybvofit

HH Kopirovat [@)’ Vybvolit rozvrzeni e G,%. Fiesunout
BB zrcadit [ obal - ., Ototit

Komponenta

Rozpiska Parametry

Umisténi Sprava

Ylozit vazbu

1 Sestava |F‘Dhyb' Fiechodova || Mastaveni vazby |
i Tvp Wybr
{ [Blajajm B3k o
7\ Cdsazeni: Reseni
A | 0,000 mm ¥ e
SET
Jwe T =l

=p

Omezit

Ikona otevira okno pro vlozeni vazby.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -79-
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. Vazba proti sobé.
Vazba tecna.

Vazba pod urcitym tthlem.

Vazba pro vkladani soucasti do otvoru.

Vazba pro plochy proti sobé.

[« ]

||| 0, 000 mm > |

Vazba pro plochy ve stejném sméru.

Pro odsazovani ploch v zadané rozméru.

6.5 Normalizované soucasti a profily

Pro vloZeni, nahrazeni nebo tpravu normalizovanych soucdsti a profiltt ma Auto-
desk Inventor k dispozici prohlize¢ katalog(i knihovny.

Mawh Model Kontrola MNastroje Sprava Pohled — Systémoweé prostredi

& E‘i" 22 Pole &8 Nahradit |:|:I Us Uzlovd uchopent | B f
ES Z

—— Kopirovat [ Wytvofit rozvrZeni %, Presunout
Umistit | Wybvofit B xop 5 Omezit - Fozpiska Paramet
T B zrcadic 5 obal ~ &), otoit

’ UmistEni Sprava
%7 Umistit

[i-_ii Sestaval

{g Lirhést':t z Obsahového centra ‘

w

[]Potatek
+- 7 deskan?

Pouzijeme ikonu ,umistit z obsahového centra, kterd ndm otevie okno pro na-
bidku vlozeni riiznych normalizovanych soucasti, profilti apod. Vybereme soucast
napt. kulickové jednoradé lozisko, dle nabidky zaddme typ a velikost a vlozime

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. 80—
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kliknutim pravého tlacitka a oznacenim ikony , pouzit”. Vlozime potfebnou hiidel
a pomoci vazeb umistime lozisko na hfidel.

Umistit z Dbsahového centra

| Kulitkova loZiska

ANSI/AFEMA 15-  ANSI/AFEMA 15-
[0 Plech Fulickove lofisko ... Kulithove loZisko ..

eh Soudasti heidele

= [ Lofiska
= B Kulidkowa lofiska
B Aising bulichond lodis!

(8] Dvoufads kulitiovalc || AUSLAERMALE. L -

ANSIJAFEMA 15 - NVSI,I'J'FBN 15- A
Kulithoveé lodisko &

drazkow pro poyst fednastrannym ..

B Kulikovs lofiska

ER Kulitkovs lofiska 5 kot

B kubkovs losiska se & a c

E Maklapési kulichova lo
Obousméms axiini k BS 290 SKF-5 BS 290 SKF- s¢ BS 292 ACM BS 292 BRE
GbousmiEnng axsind k bEsninim RS dhifma bienin, .

=] _'Fl Valedkovs lofiska
B maeuzky
O Pera

z . CNS Z86ZE 2116 CEM0Z 4630 TSN 024630 KF 5N 024630 ZKL CSN 0249632 C3N 024640 SEF-< CSN 024640 SKF- ¢
&8 roistng matice dré3kou pro pojit... jednostrannim u...
85 Piltlsiné podioBiy

® 3 Rozpémé pofistné kroufky
B £ £ £ E £ £
]“\'ymu'nauaukrul.ﬁqt &

< 3 GNIJ2464EI SXF-S GNMMEISKF-S CSNMMEISKF-S CSN 0246*1EISKF-5 TSN 024640 SKF-— G;Nl!@«'ﬂ[l - CSN 024540 ZKL-5
- i D5 o dudes baend a raborashi
Rem o, (s )

Postup tvorby sestavy nékolika dilt - vrtaci pfipravek:

1) Vlozime do prostfedi potfebné predem vymodelované soucasti (v tomto
pfipadé 1x — dno, 2x — bo¢nice, 1x — kozlik, 1x — opéra).

[ Sestaval

2) Vytvofime vazby prvnich dvou souddsti (dna a prvni boc¢nice) — pouZijeme
vazbu ,proti sobé” ve vsech tfech ptipadech.

a) Vazba ve sméru osy x — plochy proti sobé.
b) Vazba ve sméru osy y — plochy ve stejném sméru.

c) Vazba ve sméru osy z — plochy ve stejném sméru.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -81-
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a) Vazba ve sméru osy x I P T — %ﬁ ];: ] Autor |
Llrnjsh't Wheoiit =~ Omiezit th;ﬁumr Rozpiska Parametry g

B zrcadiit [ Obal - €., otodit
UmistEnd ' Spréva iSOuEEsti

Errmnnnscts

VieZit vazbu

@ Sestava  Pahyb Prechodowa Mastaveni vazty |
Typ Wybér

II.I L& oe

fiefeni

oo 3 IR G |

Bé&o O
@ -

E? g8 Fole &2 Mahradit -
Umm_ BH xopirovat GF Vytvofit rozvrdeni

Cly Uzlové uchopeni
%, Presuncut

0., otodit
UmistEni

B fx

Rozpiska Parametry

n

Spriva

Yiozit vazbu

Sestava ipuhﬁ:- Prechodava Mnstaverl'vazhy_
Tvp

II.I .. ald|

= %ﬁnll@l

M & O
@) [ o« J[ stomo ][ _roust |

T

qi' ol Rozpiska Parametry
03, otodit

o Lmistind ' Spréva

| _
‘ b) Vazba ve sméru osy y EF e LE% j_;:
Omezit
=

Vbl
IIII Bk o@

}l} 0,000 mim >
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]
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c) Vazba ve sméru osy z

Tvip Wibdr
0@

Odsazeni: Feseni

B

4) Pro lepsi piehled mtiZeme upravit zbarveni jednotlivych soucasti.

5) Pripojime celni soucast ,kozlik” vazbou plochy proti sobé.

= e Spmava ISULLESY & Iy

Viozit vazbu %

Sestava | pohyb | Prechodavd | Mastaveni vazby |
Vybir
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6) Srovname kozlik vazbou plochy ve stejném sméru aby se zarovnala plocha
dna vrtaciho pfipravku.

W e B T ]

B Vlozit vazbu

Sestava | Pohyb | Prechodovs | Nastaveni vazby |

T
IREIE] el

2| odsazens Refond

3| [0000mm 3]
e OIF .
@] [ ok ][ Seme ||

7) Posledni vazbou plochy ve stejném sméru srovname plochu kozliku s plo-
chou boku vrtaciho pfipravku.

VioZit vazbu

Typ Wobidr

O
odsazerd: Betani
[ 0,000 mm ¥

Dew OIF %“'ﬁ;‘
ok J[ stomo |[ rouzt |

8) Stejnym zptisobem pfipojime celni soucdst ,opéra” na protilehlé strané
vrtaciho pfipravku

) Sestavat

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -84 -
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Procviceni - vytvofime viko k pfedchozi krabici s vloZzenymi pouzdry:

1) Vlozime vymodelované soucasti do prostiedi sestavy ( 1x — viko, 3x - pouz-
dra).

2) Otevieme okno vazeb, zaddme vazbu pro vloZeni do otvoru a oznacime
plochu na pouzdre a plochu na viku u jedné diry.

Ylozit vazbu

 Sestava | Pohyb | Prechodova | Nastaveni vazby |
Typ Vybér

Odsazeni:
| 0,000 mm td)

P&

O &
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4) Totéz provedeme s ostatnimi zbyvajicimi dvéma pouzdry.

Pfiklad - tvorby sestavy s potiebnymi vazbami:

Sestav do sestavy vrtaci ptipravek dle obrazku tak aby se viko dalo otvirat

Shrnuti

Okno pro zadavani parametra vazby
,proti sobé”.

VioZit vazbu E3
Sestava |P0hvh||PFechDdeé||Nastaveniva2by|
Wb
..@. Bk o
Odsazeni; Reeni

M &' O
Ok

Okno pro zadavani parametra vazby
,pod zadanym tthlem”.

Viozit vazbu 3
Sestava |Pnhyb||PFechanvé||Nastavenfva2by|
Vyber

Uhel Fefeni

|,.,:c |®\%\

M & OEF
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Okno pro zaddvani parametr(i vazby Okno pro zaddvani parametr(i vazby
,te¢ného spojeni”. ,vlozit do otvoru”.
VioZit vazbu (5| B Viozit vazbu X]
Sestava |p.;.h-?.-|;. PFechodovd | Mastaweni vazby Sestava |F‘oh\,fl:u Plechodowva | Mastaveni vazby
Typ Yyhdr Typ Wby
HEEIR O BRI EG O
Cdsazen: Regeni Odsazeni: Refeni
com 3 [ | | EEE
&’ &
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7 Svarované soucasti
7.1 Modelovani svark@

Autodesk Inventor poskytuje pro modelovani svafovanych konstrukci samostatny

Swarenec.iam
modul

konstrukci.

, ktery prakticky kopiruje postup vyroby svafovanych

Tento modul tedy nefesi pouze vlastni modelovani svafovanych dilt, ale umoz-
niuje komplexni feSeni svarfované konstrukce obdobné jako ve vyrobé v nékolika
zakladnich operacich:

e Modelovani soucasti v sestavé umoznuje vytvoreni prvotni sestavy detaili
e Piiprava svafovani poskytuje nastroje pro vytvoreni technologickych ploch
e Vlastni svafovani umoznuje svarit jednotlivé soucéasti danym typem svaru

e Obrabéni poskytuje nastroje pro obrobeni funkénich ploch svarku

Model svarku tvofime obdobné jako u béZnych sestav sklddanim jednotlivych
detaili. Vkladani vymodelovanych strojnich dilti je stejné jako u béZznych sestav.
Vkladani profilovych ty¢i je moZzné dvéma zptisoby:

e Normalizované profily vklddame pomoci obsahového centra, obdobné
jako normalizované soucasti.

Postup:

Otevieme obsahové centrum a v nabidce na levé strané najdeme , konstrukéni
profily” — vybereme potfebny profil.

Unistit 2 Dbsahovéhe centra X
Pehisd Mbstrofe  Mpevida

QO P v-e|REE-EE

+ Jnd diy | - R

2§ sy = = = e e e

= & Eonstrukdnd profity
ﬂ Jné ANSIIASME B1E.8.1 BSENZZM41E INEN Z2341 B I56863 6 150 231 B HFENZZ341 B P-90M-83002 B
D Krubowd trubky

36 asnky 5 privezem |
T Ocel pridan T

T Ocel priFen

[E) Trubky Svercovéhoichd
] Tyte ftverconvibnfobdél
() Tyie kruhowého priffezy

[, ey

€ u-prafiy
& () Konstrukind prvdey
+ [0 Pech
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Vybereme pfislusny profil podle normy  V nasledujicim okné zaddme vybe-

a tvaru. reme parametry profilu a zadadme
délku profilu.
Pobled Méstroje Mdpovida
00| ;-’;‘r*."f"lﬁiﬂ E-|ﬁ
Trubky HvercouSha/iERRE Vibér | pohled tabulky || Informace o rodng
diy I :
by & svazky D D Cznadiand prifiazu Délka by
strukEnd profity N T e
I ANSIAISC (USAS  ANST AISC (USAS [ | 318z | Tood |
Kruhaové brubley B17.1 étverec) BL7.1 étyerec) W21, 5 . ,
Wiy 5 prifezem | 35:20x2
Ccel privesu T 40x1 222
Ocel priens 2 40x20x1.5
Tyle BM i HedeovihofE Wt:: !’SEM 10@19—2 BSEM i0zia-2 A0z
Tyie kruhovéha prifezu A0e2Tx2
Uiy 40352 [%
U-Prafily 4035625
struknd prvdey L lnpo ]
h CSMEM 10219-2 She2ixl.5
ot hidele e —— ot

V poslednim okné mame nabidku k ulozeni, kde mtiZeme ponechat nabizeny
nazev souboru, nebo si jej miizeme zménit, podle svého uvazeni a soubor
ulozime do prislusného projektu, ¢imz se ndm z n€j stala nova soucast do ses-
tavy.

UloEit jako
- ; = { proi -
8 Ubftdo | (3 Zkuiebni projekd DR R
B Content Center Files CCMversions Fkostka se zabloubengmi otvory.ipt ]
| as.ipt Frkostha- zahioubens diry.ipt fh
Edsdfsdsd.ipt hkostha ot
{Fhiidel 2.ipt (S kastha-diry-zéviy.ipt ;i_'s
Chhiidel s dirou.ipt (hrabilka zhufsbo.ipt =
CF héidel.ipt (Hindkres + kikovéni ipt o
Crtehian.pt rohnuty plech.ipt a:
[ Kostka 5 dirama.ipt [Fohyb.ipt F:
& — |
Hazev

Lot jako b Sml:-m soutash programas Irventor [=pt) ‘V:

Hotovy vytvoreny profil jaklu 40x20x3 délky 500 mm.
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republiky. 89—



IR OP Vzdélavini
pro Kenkurenceschopnost

AVANI

EVROPSKA UNIE i
NVESTICE

e INV

e Specialni profily mGZeme vymodelovat sami jako strojni soucast se vSemi

moznymi Upravami ( zkoseni, otvory, zavity apod.).

Procviceni - vytvofime podstavec z jeklu

1) Vytvofime dlouhy dil rdmecku.

» Vytvofime nacrt.

» Vysuneme potfebnou délku.

K

Twar | DalE |

Wymezeni

&
B e ||
o=

(&) ) 2]

Podle bvaru

Profil

Wstup

| ok

)

] I_ Storno

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
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» Vytvorime zkoseni 45° na koncich profilu pomoci funkce rozdélit.

Tear | palsi |
Wymezeni
Profil 2=
=] Vie

K Télesa =]
=
&

fo)
— Fodle tvaru

o

2) Vytvofime kratky dil rdmecku postup je stejny jak o u Dlouhého dilu pouze

délka pri vysunuti je jina.
3) Vytvorime podlozku.

» Vytvorime nacrt.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské

republiky.
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» Vysuneme o potfebnou tloustku.

Tvar  |pal |

Vymezeni
o[
k Télesa & | >
Wskup I'E'I
&)

Ok

4) Vytvofime podsestavu — noha.

> Vlozime do sestavy svarence profil z obsahového centra.

Yher | Pohled tabulky || Infarmace o roding |

Cznaceni prifezu Délka byie
{1 mrm - 10000 mm)

15x15%1.25 | |[100]

15x15%1.5
20x20x1.25
20x20x1,5

20x25x1.5
2ox25x2
30x30x1.5
30x30x2

UloZit jako \

UloZit da: |@ Podstavec - pracovni v| QT m-

Content Center Files () Oldversions
E’]dlouhé strana ramedku.ipt
&Krétké strana ramedku.ipt
E’]podloika.ipt

Nazey TSN 426935 - 2042042100 - nohapt v|
soubaru:
UlaZit jako typ: | Soubor soucasti programu [nventor [ipt] % |
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» Vlozime do sestavy vytvoreny dil — podloZka.

p Cf ———

o,
B8 Kopirovat .@thuntmm Omezit Ffesunout

Urnistit 2
Obsahovéha centra ™ ag Zreadiit

Komponenta

&8 nabradit + EP Oy Uzkowd uchopent %E fr @m

Rozpiska  Parametry
Eyobal - &, otodit

Umisténi Spréva ]

=

¥ B - Spobraenisestavy - #

(i Sestavaz
= [Bz Reprezentace
B T4~ Pohled: Wichazi
- = Pozice
[ g Uiroved§ detaily : Hlavni
[ [ Poditek
[P rovina ¥z
— [ Roving 52
= [ Rovina Xy

- [%0sa

— 4 StFedovy bod
— BaPfiprava

- M Swary

ki b sbini

— (D Konec pre

r
| Ed) Sestava2

» Slozime tyto dva dily k sobé pomoci vazeb.

SloZime celou sestavu dohromady.

» Vlozime dlouhy dil 2x, kratky dil 2x, a podsestavu noha 4x.

P DI T

R Ipava (=]

.| .
7 B  » Zobrazeni sestavy < (R | Bl Sestava3

i Sestava3d
E- Reprezentace
- F:- Pohled: ¥ychoai
— = puozice
[+~ O Uroves detaily : Hlavni
- [ Poddhek
[CH Rewira ¥Z
= [ Rovina Xz
— [P rovina x¥
— [1% osa
— v esa
_ r] Z osa
i Stfedovi bod
— DA Piprava
B M Swary
— oy Obrabéni
— (2 Konec prekd
7 (£ diouhé strana rémedi 1
- () dlouhi strana ramedio:z
% & Mas il * W Fl

-

i)

republiky.
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» Slozime pomoci vazeb cely ramecek.

] wnimeE Hrava ARG O 1R AT S el |

gE ereaune [ wuer -

| =y

Komponenta

YloZit vazbu

T b - Sestava |Pohyb || Prechadeva | \I‘:Ila;ta\renl' vazby |
by
S Sestavald
B- Eﬂ Reprezentace E@@. - - . @
— = Pazice
- Eb Ororvedi detaill @,
— [} Rovina vz
— [ Rovina Wz [ ok ] [ Skarna
— |:| X053
— |:| Y osa

B T2 Pohled: Yich
Odsazeni: Reseni
E- [ Pofétek & [EF
— E' Rovina x¥
L 7 A-

",_r Zobr

]

] [ Pougit
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» Pomoci vazeb umistime do rohti ramecku jednotlivé nohy.

Umisténi ] | 1SouZisti a iSestavy

Wibér

Odsazeni: Reseni
l | 0,000 mm ’.
Méo OiF

ta Umnisténi Sprdva iSoutasti a iSestavy Produldivitz

Sestava |Pohyb | Prechodovd | Mastaveni vazby |
— T Wybiir

EREID O
ot Im >

Béo OifF
@ [ J[ somo [ roust ]

= o

arameadku:l
y rémck: 1
yrémedku 2
= nohail
- noha2
s rémacku:?
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VioZit vazbu

Sestava | pohyb | Piechodovs | Nastaveni vazby |
Wihdr

o

EJE] ow
Odsazeni: Regent

[0 5| o e

o meo OIF
[ox J[ somo ][ rot

EH

w3 ramechu: 1
ina ramediu;
na ramedku 2
a2 « noha:l
52 - noha:2
enkate

k
L]

ini
prvki
arl
W35 - 20w 2= 100 - not
hé0

Priklad - tvorby svafované soucasti:

Vytvor ramecek z tthelniku 40x40 mm o rozmérech 550x200

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské

republiky.
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8 Animace sestav

Animace slouzi pro nadzorné a pohyblivé zobrazeni funkce vymodelovaného
soustroji nebo pro vizudlni pohled demontaZze a montaze soustroji.

Tuto kapitolu vysvétlime na nové vytvorené sestaveé — dveini zavés, ktery se skla-
da ze ctyt dili, které budeme muset vymodelovat (¢ep, pouzdro, plechové
rameno, rameno) a jednoho normalizovaného dilu, ktery budeme vkladat
z obsahového centra (seegerovka).

Pouzdro Plechové rameno

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -97 -
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Vykres cepu

@50

1,85 A
[ 1
.
e 8
o L |
=
1 ¥
2%45° 2x45° ||
120 -

18

70

30

30 15

[~

Vykres plechového ramene

Fres Epnirgpa Schudll - dne [

liknr arfre
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o Vykres podsestavy — svarené
pouzdro s ramenem

30
18

16

O
7 v
@36H S

2450

2x45°

)

144

8.1 Tvorba rozpadu

Pomoci rozpadu rozebereme sestavu po pfedem urcenych drahach.

Postup: ‘ ! 1
1) Kliknutim na ,vytvofit pohled v zobrazeném dialogovém okné vybereme @
potfebnou sestavu a otevieme ji (1. a 2. obrazek).

e

Wybvant pohled

[& Wybvolit
[E} Prezentace?
? F

¥yber sestavy

£ Prezentacal

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
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Otewrit

o o] Oblast Heddnii: | =3 Pant - animace v O 2
EE Conkent Center Fles | oldversions

|2 ) Pant - sestava.lam

Hézay :pﬂ. tava.i |
: Selavaam
Soubory typu: | Soubony zestavy [*iam] |

2) Kliknutim na ikonu ,pohyb komponent” otevieme dialogové okno pro
tvorbu rozpadu.

3) Pomoci ikony smér a ikon ,x,y,z”“ zaddme smér, kterym chceme vysouvat
prvni soucdst v naSem pripadé Seegerovku.

Pohyb komponenty

Transformace
© .~ HME
0.y [ ]

E] Upranvit stivafici trajektori

[#] 2obrazit trajeitorie

4) Pomoci ikony ,komponenty” uchopime soucast podrzenim levého tlacitka
mysi tdhneme v zadaném sméru tak daleko jak potfebujeme a tfeba i lomené.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. —100 -
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(B | pocitek trapitorie Upearit stivvaic trajebtord
[#] Zokeask trajekorie ; X

@

5) Tlacitko pustime a prvni souédst mame vysunutou.

6) Totéz provedeme ve spravném potadiis dalSimi soucastmi.

Transformacs
[l ) o ® .~ HHE
lmpwm O fef [1nese s

[ ] pocsenasaces Upe vt ol trajebtosi
[#]Zobrazk trajektone g

Pahyb kemponeniy

Wrtvodit pohyh Transformacs
= @~ MG
Komponenty O JoF |zumms 3 [v]
M’mmm [E]LPMMUMG'
[#] Zokwack trajektons
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8.2 Animace

Pomoci animace celou demontdz i montdz rozpohybujeme.

Postup: m
__]

1) Klikneme na ikonu ,animovat”.

2) V dialogovém okné zadame interval ( dobu rozkladu nebo slozenti).

3) Pod intervalem mtizeme zadat pocet opakovanych rozkladt nebo sloZeni.

4) Klikneme na tlac¢itko pouzit.

Irtervd o e ] 4[]
_ﬁ' @memmm
as

pousk

5) Animaci spoustime jednoduchou Sipkou doprava — slozeni. Jednoducha
Sipka doleva je naopak rozklad.

6) Jednoduché Sipky proti sobé je spusténi montaze a demontaze soucasné.

7) Dvojité Sipky provadéji montaz i demontaz po skocich.

Parametry Fohvb

sk ) CI R [T XV KR AT
Minimalizowat dialog bEhem zaznamu

Cpakowani

PouEit [ Wichozi ][ Skarno ]

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
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9 Tvorba vykrest
9.1 Zakladni pohled

Postup :

Morrna, idv

1) Otevfeme vykres pomoci ikony

2) Klikneme na ikonu zdkladni pohled.

3) Vyhleddame potfebny soubor, kde je ulozen vytvofeny model, ze kterého

chceme vytvofit vykres.

4) V pravé ¢asti zadame druh pohledu (vétsinou predni).

5) Zvolime méfitko a v prvém dolnim rohu zadavdme vyobrazeni druhu

pohledu (se skrytymi hranami, bez skrytych hran nebo stinovany pohled).

E POy~ DN 8 Bg =@

ed | Promitnuty Pomocny Prifez Detail  Podloit Névh | Prerulit Céstednjfer Rez  Offznuti Harizontlni | Vytvofit
¥ ndért

Vykresovy pohled

Kompanenta | Stav modelu | Mg

Orientace
Soubor

C:iDocuments and Settings|ibor. bartosiPlochalInwventoritahlo. ipt

150 horni pravy
50 horni lewy
150 dolni pravy
Tso dolni lewy

roper: 3D

- Popisek potlec mrtha =
@ Witk [ 1:1 | g Ideniifikstor zobrazeni| POHLEDI @ (&)
s 5]

T T —

6) Klikneme OK a vloZime pohled do vykresu.
. L 5 . " & : L : L
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9.2 Promitnuté pohledy

Postup:
1) Klikneme na ikonu , Promitnuty”.

2) Najedeme kurzorem nad zdkladni pohled a podrZenim levého tlacitka
Vytéhneme dalsi pohled do poZadovaného sméru.

c&‘-’@ﬁ*mmﬁﬂ & DT e [

Zakladni mh

Pomocny Prifezr  Detall  Podlodit Mavrh Prerudit  Castecny fez fler  Offznuti Horizontaini \.‘yl\'nnl Mowy list

nacrt
Vytvahit | Upravit Nt Listy
4
Model~  GINF
tahlo | [ tahlo
? __ Zdroje vikresu
=~ CdList: 1
- ¥ Default Border

- e IS0
4’—EIPorl.et::u.tal-rk:-put

3) V potiebné vzdalenosti klikneme levym tlacitkem, pak klikneme na pravé
tlacitko a v otevieném dialogovém okné odklikneme ,, vytvorit”.

LI \

e
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QF priblisit
-

40r Posun pohledu

E Predchozi pohled FS

Jak...

9.3 Rezy

Postup:

1) Klepneme na ikonu , Prtafez”.

2) Vybereme existujici pohled za kterého chceme fez tvofit.

FOF =2y B &g o ¢ =

Wiwh | Plensdit Céstefnyfer Rer  Offzuti Horizoning Nowy list

Vytvodit Upravit Madrt Listy

EEﬁléhln

O
O

3) Klepnutim nastavime pocatec¢ni bod ¢ary fezu pohledu a potom klepnutim
umistime dals$i body cary. Pocet a polohu bodil na ¢are fezu pohledu urcuje
typ fezu (napf. lomeny).

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
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4) Klepneme pravym tlacitkem a z mistni nabidky vybereme poloZku

,Pokracovat” pro dokonceni ¢ary fezu pohledu.

T
|
|
|
|
[
I
|
|

QF Pzt
48 Posun pohledu
( %= Predchai pobled FS
1ak...
Fa

5) V dialogovém okné upravime identifikator pohledu a vybereme méfitko.

Popisek pobleduiméfitka

Idenitifidton
zobrazeni

2
Hioubka Fazu

Py

1

Metoda
{%) Prommibruky

&tk

i | w

b

Styl

[ Zshencut ez

| e

| [ Stornio

I

e

6) Presuneme nahled do poZadovaného mista a klepnutim pohled umistime.

=

A-A(Ll:1)

7

b3
Je e
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9.4 Preruseny pohled

Postup:

1) Klepneme na ikonu , Pferusit”.

2) Vybereme pohled, ktery ma byt prerusen.

3) V poli ,Styl” vybereme styl pferuseni.

4)

V poli ,Orientace” vybereme orientaci pferuseni (svisle nebo vodorovné).

5) V poli ,Zobrazeni” upravime charakteristiky mezery a ¢ary pferuseni.

6) V poli ,Mezera” nastavime vzdalenost mezery pferuseni.

=oww

ed Promiuty Pomoony  Prifer  Detal  Podlofit

i Fomowcidesta | [T N
S ® 2 |G b F eos [ =
Ndvrh Fferudit | Cistadny fez Hez Ofizniti Horzontalnd | Wytvofit | Nowy list
i nadnt
Vytvoiit Upravit NaTt Listy -

HO

W

L 44

-
",
Min M.
Crientace Mezera
6,000 men 1 -
@ oK somo |
T T T

7 N

7) Klepnutim na vykresovy pohled umistime prvni ¢aru preruseni.

8) Klepnutim do pohledu umistime druhou ¢aru preruseni.

higa

O]
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9.5 Detail

Postup:
1) Klepneme na ikonu , Detail”. ()

2) Klepnutim vybereme existujici pohled, ze kterého budeme vytvaret detail.

3) V dialogu Detailni pohled nastavime identifikdtor pohledu, méfitko a vidi-
telnost popisku pohledu. Podle potfeby klepneme na polozku Upravit
popisek pohledu a v dialogu Format textu upravime popisek detailu.

4) Nastaveni stylu zobrazeni a tvaru ohraniceni pro detailni pohled.

A

5) Nastaveni tvaru vyfiznuti. Jestlize vybereme tvar vyfiznuti ,Hladky”,
muiZeme pro detail zvolit zobrazeni plné hranice a pridat ¢aru pripojeni mezi
detail a hranici detailu v nadfazeném pohledu.

WE = B B BE o o

MNaurh Plarufit Castefny far  Besz {:ﬁznui: Horizontdlni | Wheolit | I
3 nadrt

ytvoiit Upravit Nadt

1 E‘ gl hridel

Detail

Popisek. potledu/mifitka
oo
2]

2:1 R

[ "

Twar chrahifeni

. L

Tear wyfizmki

BN

[V ]

ok ][ swma |

6) V grafickém okné klepnutim oznacime stfed prislusného detailu, pfesuneme
kurzor a potom klepnutim oznacime vnéjsi hranice detailu.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
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7) Presuneme nahled do pozadovaného mista a klepnutim pohled umistime.

e e |

‘(:

A
Al2:1)

9.6 Kotovani vykrest

Ikony pro tvorbu két najdeme pod kartou ,Poznamka”, klepnutim na ni se ndm
zobrazi cely pas karet ke kotovani.

Umistini pohledd IR Mistrojs  Sprava  Pobled  Systémové prostiedi  Veult  Zadindme

r—~| |5 zékodne 111 stanieni = "y Zhoseni A A | ST

e : g i s s ‘g /_< f

& | ] sads zékdadny ] Stanizni sada rars T Derowdel |75 R \/_ m}} || 1=l
S, obnowit TH) uepofidat it ] ohyb odkazem | yUfivatel Powrch  Swary  House.. o

Razmr Pozndmky k prvkdn Text Symboly

}‘D gf Podie nomy v
Podle nonm -
Pozice | Upravit It =i
= hiadiny

Fommt |

Postup:

1) Chceme-li pridat kétu klepneme na ikonu , Rozmér” , klepneme na jednu
hranu, pak na druhou hranu a kétu vytdhneme do pozadované vzdalenosti.

) 1 aﬁn

T

3
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2) Pti tvorbé koty upravime v primarni jednotce pocet desetinnych mist.

J

By e

Makrt Tabulka

20,00

- wevmE  rumun ovesp  imusse (§
<
| Test meetdew-ce_mmmmly_
. T T =
Mekoda toderance Fiesnost
: Primérni sedncth
[
Primérnil belerance
[z12 v
+
[ upeav kit po wytvorenl ok ][ stomo
B =) \ T 1]

3) Dale (pokud je tfeba) upravime text pred kotou i za kotou.

Text | Pfasnost a tolerance

EEE e
<<>3)|

Rozmér kordroly

[C] skt hodnotu rozméru

-

1=y

[] Upravic kitu po vytvofeni | [ stome

||/--\I

4) Znacky jako napr. znacku priméru, ikosu nebo svaru vybirame z nabidky.

— - - - B

Upravit rozmér
*

Téxt | pfacnost a tolerance | Rozmér kontroby
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5) Koétu poloméru umistime klepnutim na polomér a vytaZzenim zvolenym
smérem.

B | Frimieni ot

Pleonost I
T
Pricnirni bolerance >
212 -
g "
N <
Lo [ somo |
T T

6) Koty dér provadime pomoci ikony ,,Rozmér” nebo ikony , Otvor a zavit”.

. 5
¥ Tkosend A
) Dirovies A oy
Tt Tests
odkazem | Ufvatel  Povnch

Tt

q"m tihlo

Ry

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -111-



S o
o .
.
.
l\I<7|%’| 3

OP Vrdélivini
pro kenkurenceschopnost

EVROPSKA UNIE i

7) Ukosy kétujeme oznacenim rohti tikosu a vytaZenim kéty do prostoru.

R Egﬁ"x”
¢ 1
/ |
I
I
I
I
I
I
I
|
9.7 Osy
Postup:
1) Osy umistujeme mezi dvé hrany kliknutim na pfislusnou ikonu , délici osa” ()

a oznacenim jedné a druhé hrany.

RS @/ i EE o
i EeRe

| : + Uﬁ?riit Kusovnik EC . :, E Ll/ i

MNacrt Ta ¥ ! | Wytvolit | Kusownik

= nacrt
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2) U otvori umistujeme osy do otvoru pomoci znacky ,stredova znacka”.

< [ A - EE
2 s l;/ = e !
| o— |
Vytvofit | Kusownik
nacrt
Madrt T

]

9.8 Drsnosti

Postup:
1) Klepneme na ikonu ,,Povrch”.
2) Chceme-li umistit znacku, provedeme jeden z nasledujicich tkon:

e Chceme-li vytvorfit znacku bez odkazové ¢ary, poklepeme na misto, kde
znacku chceme umistit. Zobrazi se dialog ,,Drsnost”.

e Chceme-li vytvofit znacku asociovanou s geometrii bez odkazové cary,
poklepejte na zvyraznénou hranu nebo bod. Znacka se pfipoji k hrané nebo
bodu a zobrazi se dialog ,Drsnost”. Pfetahnutim znacky lze zmeénit jeji
polohu. Pokud pietdhneme znacku podél hrany, vytvori se vynaseci ¢ara.
Jestlize pretahneme znacku od hrany, vytvoii se odkazova cara.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky. -113 -
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Chceme-li vytvofit znacku s odkazovou ¢éarou, klepneme na misto, kde se

ma zacatek odkazové ¢ary umistit. Pokud klepneme na zvyraznénou hranu
nebo bod, odkazova ¢ara se pripoji k hrané nebo bodu.

Pfi tvorbé odkazové ¢ary pfesuneme kurzor a klepnutim pfidame vrchol.

KdyzZ je indikdtor znacky na pozadovaném umisténi, klepneme pravym

tlacitkem, z mistni nabidky vybereme polozku Pokracovat a zobrazime
dialog ,,Drsnost”. Nastaveni dialogu je urceno aktivni normou kresleni.

3)
4)
5) Nastavime pfislusné hodnoty znacky.
VA NAEE) s
UZivatel | Powrch | Swary House.. s

Symbohy

1

Typ poverchu

Y

v/ bsf]

Drsnost

Twp povrchu Rilzné

M) [l
B |

dl

| |
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9.9 Oznacovani svart

Postup:
1) Klepneme na ikonu , Svary”.

2) Oznac¢ime misto svaru, klepneme a vytahneme odkazovou ¢aru svaru.

%

SSAVANVAI D) sliEs i

UZivate!  Povrch | Swary | Houss...
Symbaohy

4l

3) Klepneme na , Pokracovat”.

]
|

l_@twn [ESC]

Zpet

CF pitblit
a8 Posun pohledu
E Predchozi pohled FS

Jak...
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4) V zobrazeném dialogovém okné vyplnime tidaje o svaru.

5) Klepneme na ,,Hotovo”.

Rl Ml [ [l
E ﬂ"r'5 M 1] = =
= LY 1 it [
Znatka
ok | [ Stomo |

9.10 Pozice a kusovnik

Postup vkladani pozic:

1) Klepneme na ikonu , Pozice”.

2) Chceme-li nastavit pocatek odkazové cary, vybereme v grafickém okné
geometrii pohledu.

o e cs B D e

Test s \ybeofit
odkazem | Ufivatel Povrch nddrt ] obecné '

et Symboly Nadrt Tabulka

| N > 7

L

| L (% 2
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3) Posuneme kurzor a potom klepnutim pfidame vrchol.

4) KdyzZ je indikator znacky na poZzadované pozici, klepneme pravym tlacitkem
a vybérem polozky ,Pokracovat” umistime znacku.

Hobowo [ESC]
Zpét |
[F L
QF piibliit
4§p Posun pohledu g
E Predchozi pohled  FS :
dak...
| | J [ Py fa ]

Postup tvorby kusovniku:
1) Klepneme na ikonu , Kusovnik”.
2) Do dlalogoveho okna vepiSeme potfebné parametry
O] - Zhoseni A Ll
or 3 @xmar é Tests 1<> HB} |l
Pourch | Swary

it [‘ﬂ Ohryb odiazem | |JFjygtel oSS, =
zrdmky k prdadm Text Symboly NSt Tabulka

5 Sestaval

Kusovnik

Zdrag
B e q
<Wybrak dokument > b /®

Mastaveni a viastnost rozpisky
Ponled rozpicky Urovedi Minindlni fslice
Strukburowvany * | Preni droven w 1 w

Zalomeni tabully

Smér pro zalomani tabulky: .
(@ vievo O ¥pravo

") Povolit automatické zalomeni

3) Kliknutim do vykresu a vytaZenim obdélniku vytvofime kusovnik
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4) Pfesuneme kusovnik na potfebné misto (nad rohové razitko).
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