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1 Spalovaci motory

J klikovy mechanismus, valec, pist, hlava vélct, rozvody, ventily, zdZehovy motor,
vznétovy motor, pracovni cykly, palivova smés,

ﬂ Cilem této kapitoly je pochopit ¢innost spalovacich motorti, poznat jejich
nejdilezitéjsi ¢asti a znat jejich vyznam a funkci

)

3 hodiny vyuky + 6 hodin doméci ptipravy

Co jsou to spalovaci motory?

Jsou to stroje, které preménuji tepelnou
energii spalovanim kapalnych nebo plynnych paliv
na energii mechanickou (pohyb)

1.1 Rozdéleni spalovacich motorii

1.1.1 Zakladni rozdéleni spalovacich motoru

(Motor)
Plstovy Spalovaci Reaktivni
spalovaci turbiny motory
S piimoc¢arym
Vratnym
S krouzivym Raketové
pohybem pistu

Proudové




1.1.2 Rozdéleni podle druhu paliva

Zemni plyn | | Benzin
Propan-butan  __| [ Nafta
Vodik _

1.1.3 Rozdéleni podle principu ¢innosti

Pracuje na Ctyfi Ctyii pracovni
doby doby jsou ve
dvou pracovnich
cyklech




1.1.4 Rozdéleni podle zapaleni smési

e
1.2 Ctyi'doby zdzehovy motor

1.2.1 Rez étyfdobym ziaZehovym motorem

komora se Skrtici klapkou kryt hlavy vélct vatkova

htidel
hlava vélc /
vahadlo

ventil

A vymezovaci
\_ prvek vile
ventilu

sacf potrubi

sacl kanal

zapalovaci
svicka

snimaé
otacek

sitovy Gisti¢
altt;;;yvého
cerpadla

olejova jimka
(vana)

ojnice
klikova hiidel
setrvacnik




1.2.2 Cinnost étyidobého motoru

Zakladem Cinnosti ¢tyfdobého motoru je jeho pracovni obéh, ktery se sklada ze Ctyt
dob:

1. SANI - pist se pohybuje smérem do dolni dvrati (DU), pies saci ventil je nasavan
vzduch.

2. KOMPRESE (stlaeni)— pist se pohybuje smérem do horni tivrati (HU). Oba ventily
jsou uzaviené. Nasaty vzduch zmensuje sviij objem, zvétsuje tlak a teplotu. Tésné pied
horn{ dvrati je do valce vstiiknuto palivo.

3. EXPANZE (vybuch)- oba ventily jsou uzaviené. Sm¢s paliva a vzduchu zapalena
samovznicenim shoti. V pracovnim prostoru valce se prudce zvysi teplota i tlak
vzniklych plynt. Ty expanduji a béhem pohybu pistu smérem dolti konaji praci.

4. — pist se pohybuje smérem do horni dvrati. Vyfukovy ventil je otevieny.
Spaliny z pracovniho prostoru valce jsou vytlacovany do vyfukového potrubi. Vyfuk

je rozdélen na dvé casti.

SV = saci ventil

SV vV
zavieny zavieny

SV 'A%

otevreny zavieny

-pU

SO: SV otevien
SZ: SV zavren

HU = hornf Gvrat

VV = vyfukovy ventil
SV vV

zavieny zavieny

VZ: VV zavien
VO: VV otevien

SV v

zavieny otevreny

bl v = DU = dolni Gvrat v
1. otack 2. otacke
Sani Komprese Expanze [~




1.2.3 Hlavni ¢asti motoru

1. Valce - -

2. Pisty Klikovy

3. Ojnice mechanismus setrvacnik
4. Klikova hridel Viz. Uéivo Lro¢niku '

Ojnice Klikova hridel

5. Hlava valcua

Hlava valct uzavira spalovaci prostor. Obsahuje saci (plnici) kanaly pro palivovou
smés a vyfukové kandly pro odvod spalin. Déle je v ni naSroubovana svicka pro zazehnuti
palivové smési.

Pii¢ny Fez hlavou valci

1. hlava vélci

2. vyfukovy ventil
3. stiraci krouzek
4
5

rozvodova pdka
loziskové téleso vackového
htidele
vacka
7. sefizovaci Sroub
8. pojistnd matice
A — viile mezi rozvodovou pakou a

a

TRt el

vackou /;I/Ff... =




6. Ventily
Ventily rozliSujeme na:
» Saci — oteviraji vstup do vélce pfi plnéni valce palivovou smési
» Vyfukové — oteviraji spalovaci prostor pro odchod spalin do vyfuku

Popis ventilu

Ventil ulozeny ve vedeni




7. Rozvody ventilu

Rozvody ventil se d€li podle toho jakym zpiisobem je ventil otevirdn ( podle toho kde
se nachazi vackova hridel:

¢ Rozvod SV - vackova hiidel jeve spodni ¢asti motoru a ovlada ventily
obracené opacng.

¢ Rozvod OHV - vackova hiidel je ve spodni ¢asti motoru a ovlada ventily pres
tycky a vahadla ventild

¢ Rozvod OHC - vackova htidel je umisténa v hlavé valct a ventily ovlada pres
zdvihatka a vahadla ventili nebo piimo.

¢ Rozvod DOHC - vackové hiidele jsou dvé umisténé v hlave vélci a jedna
vétSinou ovladda saci ventily a druha vyfukové ventily

vahadlo rozvodova tycka

8;%:{:13 vackova htidel vahadlo  zdvihatko ventilu
hrnitkové :
zdvihatko K?%l;o'vé

zdvihatko

vackovd rozvodové el f i o
htidel kolo klikové Jyices o
hfidele rozvodo- X+ 7 ;
vékolo rozvodové
rozvodové kolo Klikové kolo vacko-
vagékové htidele h¥idele vé hiidele
Obr. 4: Motor s dvojici Obr. 5: Motor CIH (OHC)
Obr. 1: Motor s postran-  Obr. 2: Motor s ventily vackovych hfideli
nimi ventily - shora - vrchovy (DOHC)
spodovy (SV) (OHV)

Ventilové rozvody jsou ovladany vackovym hiidelem, jehoZ oticky jsou vazany na
otackach klikového hiidele, napt. vackovy htidel u ¢tyfdobych motord ma polovicni otacky
nez klikovy hiidel. Vackové hiidele se vyrab¢ji obvykle celistvé z oceli tiidy 12, 14, 15a 16
zapustkovym kovanim. Po obrobeni se cementuji a kali.

Dalsi éasti rozvodu
Vacky - tidi pribéh otevirani a zavirani ventilii. Otevirani je fizeno ptimo vackou, zavirani se
déje pomoci pruziny. Vacky se rozdé€luji podle tvaru bokt na tangencidlni, s vypouklymi nebo

vydutymi boky a harmonické.

Zdvihatka ventili - prenaseji pohyb z vacek na ostatni ¢asti rozvodu. Jsou kladkova nebo
kluzna. Hydraulicka zdvihatka vymezuji samocinné vili v rozvodu.

Vahadla ventili - pfendseji u rozvodu OHV pohyb z rozvodové ty¢ky na ventil, u rozvodu
OHC z vacky na ventil.



Pruziny ventili udrzuji pozadovany prub¢h rychlosti a zrychleni zdvihu ventilt pfi jejich
zavirdni, pfekondvaji setrvacné sily i tfeni v rozvodovém ustroji a udrZuji vyfukové ventily v
uzaviené poloze pti podtlaku béhem saciho zdvihu.

1.3 Dvoudoby zdZehovy motor

Pracovni cyklus dvoudobého motoru tvofi stejné jako u ¢tyfdobého motoru sani,
komprese, expanze a vyfuk. Tyto doby, ale probihaji pii jedné otacce klikového hiidele.
Proto musi probihat nad pistem i pod pistem a dvé a dv€ doby jsou slouc¢eny do jednoho casu.

Motor méa jednodussi konstrukci, protoZe privod palivové smési a vyfuk jsou fizeny
pistem a soustavou kanalti. Odpada tedy slozity ventilovy rozvod

1.3.1 Konstrukce a popis dvoudobého motoru

zapalovaci svicka spalovaci prostor
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1.3.2 Pracovni doby dvoudobého motoru

1.doba -

Pist se pohybuje z dolni dvrati smérem nahoru a nad pistem stlacuje nasatou
palivovou smés. Zaroven vznika pod pistem podtlak, ktery nasiava do klikové skiiné€ pod pist

dalsf palivovou smés. Zaroven se tedy kona komprese a sani!

vyfuk komprese
prepousténi (vyplachovani)

2.doba -

Jiskra zaZehne palivovou smés a pist je hnan z horni dvrati smérem dolt.
V urcitém okamziku pist okryje vyfukovy kandl a spaliny odchéazeji
do vyfukového potrubi a zaroven se odkryje i pfepoustéci kanal
a palivova smés se z klikové skiiné prepousti do spalovaciho prostoru.
Rikdme tomu ,,vyplach®, protoZe palivova smés vytla¢i spaliny

do vyfukového kandlu. Zaroveii se tedy kona €Xpanze a V)”fuk!

11



1.4 Ctyidoby vznétovy motor

Tento motor pracuje tak jako zdZehovy na Ctyfi doby. Rozdil je pouze v tom, Ze do
spalovaciho prostoru je nasiavan a stlacovan Cisty vzduch. Pfi kompresi ( stlacen{) se tento
vzduch zahteje na vysokou teplotu.

Pak je do ného pomoci vstiikovaci trysky vstiiknuto palivo, které se vzniti a dochazi
k expanzi.

1.5 Palivové soustavy motorii

1.5.1 Palivové soustavy zazehovych motoru

Ukolem palivové soustavy je zdsobovat spalovaci prostor motoru palivovou smési.
Piiprava palivové smési se provadi bud’ mimo spalovaci prostor nebo ve spalovacim prostoru.

Palivova soustava musi:

Bezpecné uchovavat palivo v palivové nadrzi
Dodéavat palivo bez bublin

Cistit palivo od negistot

Vytvéret tlak paliva

Prepravovat prebytec¢né palivo zpét do nadrze
Zabranit unikani palivovych par

VVVYYVYYVY
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Palivova soustava se sklada se z téchto Casti:

a) Palivova nadrz

b) Palivové Cerpadlo

¢) Karburator (smésovac), nebo vstiikovaci jednotka (do saciho potrubi nebo do
vélce)

d) Saci potrubi a saci ventily

Blokove schema obecné palivove soustavy

N B
H b | |
n 9

Cred

)

Smes, nasdvand zaZzehovym motorem se musi smichat ( palivo se vzduchem) ve velmi
presném poméru, abychom obdrzeli co nejvyssi vykon a optimélni provoz motoru.

Miseni Ize provadét dvéma zpisoby:

1. pomoci karburitoru
2. ptimym vstfikovanim benzinu

Karburator

Karburator ma za tikol namichat motorem nasaty vzduch ve spravném poméru s
ur¢itou davkou benzinu!

Cinnost karburatoru

| o Do karburétoru se nasava proud
vzduchu pohybem pistu motoru
behem jeho saciho zdvihu.

] @ 'V difuzoru se zvySuje rychlost
proudéni vzduchu a vznikly
podtlak nasava palivo

z plovékové komory.

\ o Palivo se rozprasuje na drobné
| kapky a misi se vzduchem —
Vytvari se palivovd smés.

Skrtici klapkou se 1idi mnozZstvi
smési paliva a vzduchu, ¢imzZ se
méni vykon motoru a otacky.

13



Vstrikovani benzinu

Jednobodovy vstrikovaci systém (single point injectie)

Palivo se vstiikuje centralné do komory Skrtici klapky pted skrtici klapkou. Rozptyleni
ve Stérbin¢ Skrtici klapky a odpateni na horkych sténach saciho potrubi zlepSuji piipravu
smési paliva se vzduchem.

Razné€ dlouhymi drahami a rozvétvenim saciho potrubi se palivo nerovnomérné
rozdé€luje do vsech vélcii.

Vyhodou této konstrukce je jednoduchost.

Vicebodovy vstiikovaci systém (multi point injectie)

KaZzdému vilci je urcen jeden vsttikovaci ventil. Vstfikovaci ventily jsou umistény
vétSinou bezprostfedné pred sacimi ventily. Tim je dosaZeno stejn¢ dlouhych sacich drah
smési a rovhomérného rozdéleni.

Umisténi v blizkosti sacich ventilii snizuje sraZeni paliva na sténdch u studeného
motoru a tvorbu Skodlivych emisi.



1.5.2 Palivova soustava vznétovych motori

Palivova soustava se rozd¢luje na dv¢ zakladni casti:

1. nizkotlakou ¢ast - jejim tkolem je nasat palivo z nddrze a ptes palivové Cistice jej
dopravit do sactho kandlu vstiikovaciho ¢erpadla. Na konci sactho kandlu je
ptetlakovy ventil, ktery udrzuje v nizkotlaké ¢asti mirny ptetlak. Pfebytecné palivo je
odvadéno odpadovym potrubim zpét do nadrZze vozidla.

2. vysokotlakou cast - kterd svoji ¢innosti vyvolava pozadovany vstiikovaci tlak, pod
kterym je palivo vstfikovdno do komurky nebo pfimo do vdlce motoru.

Hlavni ¢asti palivové soustavy vznétového motoru

1. Palivové nadrz

Podévaci ¢erpadlo s hrubym cisti¢em a palivové potrubi — dopravuje palivo z nadrze
do vstiikovaciho ¢erpadla

Jemny cisti¢ paliva

Vstiikovaci zafizeni( ¢erpadlo) — vytvaii tlak paliva

Vysokotlaké potrubi — piivadi tlakové palivo od cerpadla ke vstiikovactim
Vstiikova¢ — vstiikuje palivo do spalovaciho prostoru

Odpadni potrubi (od vstFikovaciho ¢erpadla) - odvadi piebytecné palivo zpét do
nadrze

8. Prepoustéci ventil

9. Odpadni potrubi(od vstiikovacii) — odvadi prebyte¢né palivo zpét do nadrze

10. Regulator — reguluje oticky motoru

N

Nownsw
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(1} - palivova nadr (7} - wsthikovad

{2) - dopravnl palivové Serpadlo (8] - zpétné palivové potrubi
() - jernny Cistié paliva {9) = EZhawvic svitka

{4} - fadové vatfikovaci cerpadio (10) - akumulatar

{5} - pfesuvnik vetfiku {11} - spinaci skifka

(8} - odstfedivy regulatar (12} - fidici jednotka Zhaveni

Palivovd soustava s fadovym vstitkovacim derpadiem

Vstrikovace

Skladaji se z drzdku a trysky s ovladacim dstrojim. Drzédk je seSroubovany ze dvou
dilt a muzikusu. Vstiikovac se vsazuje do hlavy valc.

Rozlisujeme vstiikovace:
» Jednopruzinové
» Dvoupruzinové

Pruziny tla¢i na jehlu trysky a uzavira vstfikovaci otvory. Pokud se zvysi tlak paliva,
prekona silu pruziny, jehla otevie vstiikovaci otvory a dojce ke vstiiknuti paliva do
spalovaciho prostoru valce.

16



a) Jednopruzinovy vstirikovac b) Dvoupruzinovy vstrikova¢

Vstiikovaci trysky
RozliSujeme:

» Otvorové > Cepové

17



Zhavici svicky

U vznétového motoru neslouzi svicky k zaZehnuti smési, ale pouze usnadiuji
startovani studeného motoru tim, Ze pfi zapnuti zahteji prostor spalovaciho prostoru na vyssi
teplotu.

Konstrukce zhavicich svicek

ty¢inkova zhavici svicka se samoregulaci SR5
Zhavici reguladni zavit pro za-  tésnici krouZek pfipo-
spirdla  spiréla Sroubovani j§ova%|
rou

izolani  tésnici o R izolaéni
prasek sedlo Zhavici tésnéni kotou¢
#havici svi¢ka pro trubka

elektronicka rizeni

1.6 Mazdni pistovych spalovacich motorit

Spalovaci motory byvaji vS§eobecn¢ vybaveny kluznymi lozisky, kterd musime
nepfetrzit€¢ mazat. Pokud by nebyla mazana, vznikalo by nadmérné tfeni a otér.

Funkci maziva je tedy:

sniZeni tieni

odvod tepla

utésnovani mazanych soucasti

¢isténi od usazenin a zbytki spalovani
ochrana pted korozi

tlumeni hlu¢nosti motoru

YVVVVYY
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Mazaci systémy
Ctytdobé moto Dvoudobé motory

Tlakové obézné maza Mazani mastnou smé
azani se suchou skiini Mazani ¢erstvym
olejem

1.6.1 Mazani se suchou sk¥ini

Je to zvlaStni druh tlakového obéZného mazani. U tohoto systému mazani se olej vraci
do jimky oleje ve spodnim viku motoru (vany), a je ptepravovan samostatnym odsavacim
cerpadlem do zvlastni olejové nadrZze. Odtud nasava olejové Cerpadlo olej a vytlacuje jej pies
Cisti¢ a ptipadn¢ chladi€ oleje k mazanym mistiim.

19



1.6.2 Tlakové obézné mazani

Pouziva se nejcastéji. Cerpadlo nasava olej pies sitovy Cisti¢ ze zadsobniku oleje -

spodni ¢ast klikové skiiné (vana), a tlaci jej vedenim a mazacimi kandly k mazanym mistim
motoru. U modernich motord mtize byt pouziti n¢kolik olejovych tlakovych i sacich ¢erpadel.

1.6.3 Mazani mastnou smési

Mazaci olej se ptidava do paliva ( v poméru 1 : 25 az 1: 100 ), vétSinou ale 1 : 50.
V motoru zahidtém na provozni teplotu se palivo odpafuje a olej se odlouci a maze klikovy
mechanismus véetné vSech loZisek a vilce.

20



1.6.4 Mazani ¢erstvym olejem

U dvoudobych motort mohou byt palivo a olej umistény odd¢lené v nadrzich
(oddé€lené mazani).
Z nadrZe na olej se divkovacim Cerpadlem olej bud’ pfimichava do paliva, nebo
pfepravuje do saciho kandlu a tam je strhdvdn smési paliva a vzduchu. Navic lze ptimo

zasobovat olejem i loziska klikového hiidele

1.7 Chlazeni pistovych spalovacich motorii

Naporem vzduchu za
jizdy

Ventilatorem

21
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Chlazeni motoru ma dva tkoly:
» Umoznit rychlé zahfati na provozni teplotu
» Odvadét prebyte¢né teplo béhem provozu motoru

Teploty v motoru pri teploté chladici kapaliny 90°C

802C 1 11026

65026 .. 800 °€

2000°C ... 2500 °C
180 °C ... 300 °C
140:°C ... 220 °C

115°G... 185°€C

100:C i 17956

8UrC 15020

Vzhledem k tomu, Ze béhem pracovniho procesu vznika ve spalovacim prostoru
teplota az 2000 °C, je nutné Cést piebyteéného tepla odvést.

vvvvv

pohybuje okolo 250 °C.
P1i vyssi teploté se zapékaji pistni krouzky. Jestlize teplota naopak klesne pod 75 °C,
dochazi ke kondenzaci par a ke starnuti oleje. Proto je diilezité udrZovat vhodnym chlazenim

teplotu vélctl v rozmezi 170 az 190 °C.

1.7.1 Chlazeni vzduchem

Pii chlazeni vzduchem se odvddéné
teplo odebird proudem vzduchu, ktery
teplo odvadi do okolniho prostoru.

Spravné chlazeni je podminéno
plochou povrchu vélce, kolem kterého
proudi vzduch.

Aby se tato plocha zvétSila provadi
se Zzebrovani valci i jejich hlav.

22



1.7.2 Chlazeni kapalinou

Samocinné chlazeni pracuje na principu obéhu vody z diivodu rozdilné hustoty teplé a
studené vody. Jeho nevyhodou je moznost selhdni pfi nizsi hlading chladici kapaliny.

U nuceného chlazeni viz. obrdzek se motor chladi kapalinou, ktera je vhanéna
cerpadlem do dutin kolem valcti a ve hlavach vélci. Poté co chladici kapalina pfevezme od
stén prebytecné mnozstvi tepla, je odvedena do vyméniku tepla (chladice), kde se sama chladi
vzduchem* aby mohla byt opét zavedena pod tlakem Cerpadla ke chlazenym mistim.

Pro zvySeni uc¢inku zpétného ochlazeni chladici kapalina byva ke chladi¢i ptfifazen
ventilétor, ktery zesili proud prochézejictho vzduchu.

Regulace teploty motoru se provadi pomoci termostatu, umisténého mezi motorem a
chladicem

~ sefizeni termostatu pfi...

vyrovnavaci _
nadrzka

=< | )teplomér —— =] topeni

velky

s==> chladici
- okruh
maly
— chladicf
okruh
1.8 Elektrické piislusenstvi motorii
Elektrické ptisluSenstvi motoru se sklddd z téchto soucasti:
» Akumulator — uchovava a : : :
dodév4 elektrickou energii S o i

do sit€¢ motorového vozidla. Zéporny
Nejdulezitéjsim tkolem je ey

dodavat proud do startéru - viko
pfi spousténi motoru. :
znacka

hladiny
elektro-

Iytu -

nédoba

 spojka
&lankud

kladna zaporna
upevhovaci délicf elektroda plastovy elektlzoda
=i < (

1=t




» Alternator —
vyrabi elektricky
proud a dodava ho
béhem chodu
motoru. Zaroven
dobiji akumulator

vinuti statoru

» Zapalovaci civka — akumuluje energii v magnetickém poli a pfi preruseni primarniho
obvodu tuto energii transformuje na vysokonapét'ovy impuls

svorka 15

» Rozdélovac a
prerusovac —
rozdé€luje jednotlivé
elektrické impulsy ke
svickam, vzniklé
preruSenim
primarniho obvodu.




» Svi¢ky — zapaluje
palivovou smés ve
vélci elektrickou
jiskrou, ktera vznika
mezi jejimi
elektrodami

e pouzdro - izolator

: ;kremkow drézky protl p!a— koncovka
:zatav zwvm proudtim pro kabel
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civka

spinac
zapalovani

akumulétr

zapalovaci

zapalovaci svicky e <t




1.9 Motory s krouZivym pohybem pistu

U béznych pistovych motord se pifimocary vratny pohyb pistu musi klikovym
mechanismem s ojnici pfevést na otacivy pohyb klikového hiidele.
U rota¢niho pistového motoru je pist ve skiini motoru oto¢ny a zvIaStnim
excentrickym mechanismem se jeho ota¢ivy pohyb prevadi na otacivy pohyb vystupni hiidele
motoru

1.9.1 Vyhody rotac¢nich pistovych motoru

Klidny chod, nebot’ rotuji pouze hlavni ¢asti ( pist a vystupni hiidel s excentry)
Mén¢ konstrukénich prvkll ( nema rozvodovy mechanismus

Nezuzené prifezy kanalt

Mensi pocet dilt — niz§{ hmotnost

Mensi naroky na kvalitu paliva

VVVYY

1.9.2 Nevyhody rotacnich pistovych motori
Nevyhodny tvar spalovaciho prostoru

Y s

Vyssi spotieba paliva a oleje
Vys§i hodnoty emisi uhlovodikt ve vyfukovych plynech!
Nakladné tésnéni rotacniho pistu

Y s

Vyssi vyrobni naklady, zejména pist a skiin

VVVYY

1.9.3 Wankeldv motor

> Konstrukce Wankelova motoru

Vnitini pracovni plocha skiiné motoru ma tvar epitrochoidy. Soustfedné ke sttedu skiiné
je pastorek pevné spojeny s jednim bo¢nim vikem.

~ pracovni

zagalovaci
svicka

obénd drahal
- vystfedniku

epitrochoida _ qukow i
Zdanak o
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Sttedovymi otvory obou bo¢nich vik skiin¢ prochdzi vystupni excentrickd hiidel na
jejichz excentrech jsou rotani pisty.

Tésnicimi prvky je pist utésnén proti epitrochoidalni skiini i bocnim vikim. Na jedné
stran¢ ma pist vnitfni ozubeni, které zabira do pevného pastorku na bo¢nim viku a odvaluje se
po ném.
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» Cinnost Wankelova motoru

Pracovni prostor je pistem rozdéleny na tfi komory ( 1, 2, 3 ). Pfi otdcenf pistu se objemy
komor pravidelné zvétSuji a zmenSuji.

Ve vsech tfech komorach probihd postupné za 3 otacky vystupni hiidele vZdy jeden
pracovni cyklus : sani, komprese, expanze a vyfuk.
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2 Elektrické stroje

2.1 Vyroba a rozvod elektrické energie

Zkratky napéti:

—Q)—8

jaderné a hnédouhe
elektrérny

vodni a ¢ernouhelné
elektrarny

0 slové

&5 Ser S lll elektrarny

o)

velké tovarny

00 6 6

nemocnice
kancelarské
budovy
Skoly

mistni sité

EIPf'evod: 1000 V — 1 kV

2.1.1 Diilezité pojmy
» Prenosova soustava — je to vzajemné propojeny soubor vedeni a zatizeni velmi
vysokého napéti (400 kV, 220kV a vybranych vedent a zafizeni o napéti 110kV)
slouzici pro zajisténi prenosu elekttiny pro celé tizemi Ceské republiky.
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Distribué¢ni soustava — vzijemné propojeny soubor vedeni a zafizeni 110 kV

s vyjimkou vedeni a zafizeni, kterd jsou soucdsti pfenosové soustavy a vedeni a
zafizeni o napéti 230/400 V, 3 kV, 6 kV, 10 kV, 22 kV a 35 kV slouzici k zajisténi
rozvodu elektfiny na vymezeném tizemi CR.

Elektricka pripojka — cast zafizeni, které pro odbér ze sité nizkého napéti zacina
odbocenim od vedeni distribu¢ni soustavy smérem k odbérateli a je ureno k ptipojeni
odbérnych elektrickych zatizeni.

Elektricka sit’- soubor jednotlivych vzdjemné propojenych elektrickych stanic,
venkovnich a kabelovych vedeni, ur¢enych pro ptenos a rozvod elektrické energie.

Odbératel — je fyzicky nebo pravnickd osoba odebirajici elekttinu. V CR jsou
odbératelé rozde€leni do téchto kategorii:

A - velkoodbératel odebirajici nad 52 kV

B - velkoodbératel odebirajici 1 - 52 KV

C - tzv. podnikatelsky maloodbér

D - doméacnosti

Piedavaci misto — prostor, v némz se piedava elektricka energie z distribu¢ni
soustavy spotiebiteli. U maloodbérateld ( domacnosti) je timto mistem elektromér.

2.2 Rozdéleni elektrickych strojit

2.2.1 Transformatory

Transformatory jsou statické stroje (nic se netoci), které mohou preménovat sttidavy

Vv, Vv s

elektricky proud na niz§i nebo vyssi. Skladaji se z plechového Zelezného jadra na kterém je
navinuto vstupni vinuti a vystupni vinuti. Zménou poctu zavitl na téchto vinutich se méni
vystupni elektricky proud.

zelezné plechové jadro

Vstupni vinuti Vystupni vinuti

uz

=
TLKLL b b f

N1 M2

Vypoctovy vztah:

N2 11 U2
N1 12 Ul
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2.2.2 Druhy transformatori

CTransformétorD
|
[ [ |
(Jednofézové> ( Trojfizové ) ( Mitici )
[ | |
C Malé ) C Zvlastni >

2.2.3 Elektrické generatory

Jsou stroje, které vyrabéji elektrickou energii. Lépe feceno preméiuji mechanickou
energii ( energii vody, tepelnou energii apod.) na energii elektrickou. Zakladni generatory
jsou:

» Dynama - vyrabgji stejnosmérny proud
» Alternatory — vyrab¢ji stéidavy proud

u.lékladem principu vyroby elektrické energie je otacejici se smycka

v magnetickém poli. Pokud smyckou zacneme otacet, zacne se v ni vytvaret elektricky
proud.
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2.2.4 Elektrické motory

Elektricky motor pfeménuje elektrickou energii ne energii mechanickou ( tocivy
pohyb).
Zakladni princip ¢innosti elektromotoru spo¢iva v tom, Ze prichodem proudu vinutim

statoru a vinutim rotoru vytvaifime dvé magneticka pole, kterd na sebe vzajemn¢ ptisobi

s,

pfitaZlivymi a odpudivymi silami tak, Ze se rotor motoru otaci.

Popis a konstrukce elektrického motoru:

(Blektromotory )

( Stidave ) I @tejno;mémé)
(Trojf;izové) l (Jednolfézové) —( Sériové )
—( Synchronni ) —( Scizim )
(" Asynchronni ) —( Derivani )

{Kompaudni)
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2.3 Stridavé motory

2.3.1 Synchronni motory

Rychlost otacek téchto motorti je odvislad od frekvence ( kmitoctu ) pfivadéného
proudu. V evropské siti ma proud frekvenci 50 Hz, pak tocivé magnetické pole vykona 50
otacek za sekundu, tj. 3000 otacek za minutu.

Malé synchronni motory maji rotor zhotoven z trvalého magnetu. Jedna se o motory
pro rucni elektrické naradi jako jsou vrtacky, brusky apod.

U velkych motort je vinuti statoru napajeno stiidavym proudem, vinuti rotoru
stejnosmérnym proudem.

Nevyhodou téchto motort je, Ze pfi znacném pretizeni mize dojit az k iplnému
zastaveni motoru. Je to zpiisobeno zpozdénim oticek rotoru vici otdckam tocivého
magnetického pole. Pak nezbyva nez motor okamzité vypnout a zpétné roztocit.

Vyhodou je, Ze udrzuji pfesnou rychlost otic¢ek danou kmitoctem sttidavého proudu.

2.3.2 Asynchronni motory

Je to nejrozsitenéjsi druh elektromotorii. Konstrukce téchto motoril je oproti ostatnim
motorim jednodussi. V zasad¢ se lisi v tom, Ze se do rotoru Zadny proud neptivadi. Napdjen
je pouze stator, ktery ma tvar dutého vélce sloZzeného ze specidlnich tenkych plecht asi 0,5
mm. Plechy jsou od sebe izolovany bud’ papirem nebo izola¢nim lakem. V drazkach
rozmisténych po obvodu statoru je uloZeno troji vinuti z izolovanych médénych vodica, jimiz
protékd ptivadény elektricky proud.

Podle provedeni rotoru se déli tyto motory na:

¢ Krouzkové asynchronni motory - rotor je sloZzen bud’ ze stejnych plechi ve
tvaru plného vélce. Na jeho povrchu jsou drdzky a do nich je vloZeno tfifdzové
vinuti

¢ Asynchronni motory s kotvou nakratko — do drazek rotoru jsou vloZeny
neizolované tyce z médi a na obou koncich spojeny médénymi kruhy.

Princip ¢innosti:

Ptivedenim tfifdzového proudu do statoru vznikne to¢ivé magnetické pole, jehoz
siloCary pretinaji vodice rotoru a indukuji v ném napéti. Toto napéti vyvola indukovany proud
a magnetické pole rotoru. Vzdjemnym pusobenim magnetickych poli na sebe se rotor
rozto¢i. Pocet otdcek rotoru je na rozdil od synchronniho motoru mensi nez pocet otdcek
magnetického pole. Proto se jim fikéd asynchronni.

2.4 Stejnosmérné motory

2.4.1 Sériovy motor

U téchto motort je vinuti statoru a rotoru zapojeno za sebou nebo-li v sérii.
V okamziku rozbéhu protéka vinutim velky proud, ktery vytvaii silné magnetické pole, a tim
ma motor velkou taznou silu. JestliZe rozbéhnuty motor zatiZime, pak se otacky zpomali a
sniZi se indukované napéti. Zaroven se zvysi proud protékajici vinutim, a tim vzroste tazna
sila motoru.

» . x4 e s N 4 s e b vew v ws
Stejnosmérné sériové motory méni své otacky podle zatiZeni, pricemzZ ¢im
mensi ma motor otacky, tim vétsi ma vykon.
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Toho vyuZivdme predevSim k pohonu takovych zafizeni, kterd vyzaduji velkou taZnou
silu pfi rozbéhu a pracuji s riznym, ¢asto ménicim se zatizenim. Jednd se o motory tramvaji,
trolejbust, lokomotiv, vytaht, jefdbt apod.

2.4.2 Deriva¢ni motor

Vinuti statoru a rotoru je zapojeno paralelné — tedy vedle sebe. Vinuti statoru ma velky
odpor a protékd jim stile stejny proud, ktery je mnohondsobné nizsi nez protékajici proud
rotorem.

* 4 p P PR v .
Otacky rotoru se s rostoucim zatizenim témér neméni.
Této vlastnosti se vyuZziva u zafizeni, kde pozadujeme stilou rychlost otacek i pfi
zmén¢ zatizeni. Motory se montuji do obrdbécich stroj, ¢erpadel, michacek apod.

2.4.3 Kompaundni motor

Tento motor tvoii svymi vlastnostmi pfechod mezi sériovym a derivaénim. M4 méné
stalé otdcky neZ motor derivacni, ale pfi jeho mechanickém odleh¢eni nehrozi nadmérné
zvyseni otacek. Jeho piikon neroste umérn¢ se zatiZzenim, takZe nezptsobi tak snadno
ptetiZeni sité.

Pouziva se pro stroje s velkym zdbcrem, napt. pro valcovaci stolice, velké lisy apod.

2.5 BOZP pii prdci s elektrickym zaiizenim
2.5.1 Zakladni pravidla pri obsluze el. zafizeni

a) Osoby bez elektrotechnické kvalifikace mohou obsluhovat jen jednoducha
el.zatrizeni nizkého a vysokého napéti, tak, Ze obsluha nemutze dojit do styku s
¢astmi pod napétim. Mohou zapinat a vypinat jednoduché elektrickd zatizeni, za
vypnutého stavu elektrického zatizeni mohou pifemistovat a prodluzovat pohyblivé
ptivody spojovacimi Siitirami opatfenymi piisluSnymi spojovacimi ¢astmi
(pohyblivé zasuvky a vidlice)

b) Na zafizenich pod napétim tito pracovnici pracovat nesméji, pokud se nejednd o
zdroje napéti s bezpe€nym napétim - podle daného prostoru nebo s bezpe¢nym
proudem.

c) Osoby bez elektrotechnické kvalifikace smé&ji vykondvat udrzovaci prace (Cisténi,
mazani, béZné prohlidky bez rozebirani pomoci nastroji apod.), ale vzdy jen pii
vypnutém stavu elektrického zafizeni a podle ndvodu vyrobce

d) Zasahovani do elektrického zatizeni muiZe zpusobit Uraz elektrickym proudem,
pozéar, vybuch, a proto je zakdzéano.

e) Pred pfemistovanim nebo pojizdénim pracovnich strojii nebo spotiebici,
pripojenych na elektrickou sit’ pohyblivym pfivodem s vidlici, musi se provést
bezpecné odpojeni od sité vytazenim vidlice ze zasuvky (aby nemohlo dojit
k preruseni nebo vytrzeni piipojenych vodict). Tento pozadavek se nevztahuje na
takova zafizeni, kterd jsou k tomu tcelu zvlast konstruovana a uzptisobena, napf.
svitidla, nékteré spotfebice pro domdacnost, ruéni elektromechanické nafadi apod.

f) PFi obsluze elektrického zafizeni musi obsluhujici dbat piislusnych navodi a
instrukci a mistnich provoznich ptedpist k jeho pouZzivani, jakoz i na to, aby
zafizeni nebylo nadmérné pfetéZovéano nebo jinak poskozovano.
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g) Zjisti-li se pti obsluze zavada na zafizeni (napf. poSkozeni izolace, zdpach po
spalenin€, kout, neobvykle hlu¢ny nebo narazovy chod elektrického zatizeni, silné
bruceni, trhavy rozbéh, nadmérné otepleni nekteré Casti elektrického zatizeni,
jistfeni, brnéni od elektrického proudu), musi se elektrické zatizeni ihned vypnut
a zavada ohlasit udrzbafi elektrického zafizeni nebo vedoucimu pracovnikovi.

h) Poskozena elektricka zarizeni se nesméji pouzivat.

2.5.2 Piiklady vystraznych bezpec¢nostnich tabulek

| POZOR
EERTIICHE IATER)

VPBTRAMA | | ZAKAZ | | HLAVHIVYFINAC

mmu:;:metm wnm: | EL:!?;}%EHI | WVLERO WA A KL ;uuvlm'rn: _

PRIB VAT 8E R | PODPOKUTOU AF 100 &6 i g S e e
e bl Y B [ ZHEIZEN| Wit ooy

2.5.3 Prvni pomoc p¥i arazech elektfinou

Kazdé elektrické zatizeni miiZe pfi nespravném nebo neopatrném zachdzeni zptisobit
uraz bez ohledu na napéti, velikost a druh proudu. Vysledek zachrany postizeného zavisi
nejen na tom, jakym proudem uraz nastal, ale z velké ¢4sti na zptisobu zachrannych praci.
Vzdy je tfeba mit na paméti:

"' Jednejte rychle, ale klidné a acelné. Vytrvejte, nebot’ vétSina postizenych je
mrtva jen zdanlive."

Vlastni postup prvni pomoci je nasledujici:

Nalezeni a vyprosténi postizeného z dosahu elektrického proudu
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» Vyprosténi postizeného z dosahu proudu
Postizeného 1ze vyprostit z dosahu proudu témito zpiisoby:

e Vypnutim proudu (vypnout pfislusny vypina¢, vySroubovat pojistky, vytahnout
zastrcku ze zasuvky nebo vypnutim hlavniho vypinace).

¢ (Odsunutim vodic¢e nebo odtaZenim postizeného (suchym dievem, suchym provazem,
suchym odévem, nikdy ne vlhkymi nebo vodivymi pfedméty). Nedotykejte se holou
rukou, ani téla postiZzeného, ani vlhkych ¢asti jeho odévl. Pracujte pokud mozno jen
jednou rukou. Zajistéte postizeného, aby po preruseni proudu nespadl.

¢ Pierusenim vodice (napft. preseknutim sekerou se suchym topirkem, izolaénimi
klestémi apod.).

» Umélé dychani

Umélé dychani je nutno provadét az do oZiveni, bez pteruseni, jinak je mozno umélé
dychani ukoncit pouze na ptikaz 1ékate. Pred zapocetim umélého dychani poloZzime
postiZzeného na zada, odstranime mu piipadné prekazky z dutiny ustni a pro uvolnéni
dychacich cest mu zaklonime hlavu vzad. Nejcastéji se provadi umélé dychani z plic do plic,
pti kterém postupujeme nasledovné:

e Zaklonime hlavu postiZeného co nejvice vzad

e Sevieme nos, Siroce rozevienymi tsty obemkneme tdsta (popf. i nos) postiZzeného

e Hluboce vydechneme do ust postizeného asi 10x po jedné sekundé€. Dale pokracujeme
rychlosti 12x a7 16x za minutu.

e Sledujeme dychaci pohyby hrudniku postizeného

» Nep¥Fima srde¢ni masaz

Tuto provadéji pouze osoby vycvicené v poskytovéani prvni pomoci pfi drazech
elektfinou. Nejdiive vSak musi byt zahdjeno umélé dychéni, které nesmi byt pferuSeno béhem
nepiimé srdecni masaze.

Postupujeme nésledovné:

s vz

e Zapésti pravé ruky poloZime dlafiovou stranou na dolni ¢ast hrudni kosti, prsty
smétuji k pravému lokti postiZzeného, nedotykaji se hrudniku.
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e Levou ruku polozime napfi¢ pfes pravou a vahou téla prostfednictvim natazené
ruky stlacujeme rytmicky hrudni kost smérem k péteti aZ do hloubky 4-5 cm
asi 60x za minutu.

e Vzdy za 5 stlaceni hrudni kosti nésleduje jeden vdech metodou dychani z plic
do plic (pfi stlacovani hrudni kosti nesmime soucasné provadét umély vdech)

> Privolat lékare

V piipadé volani 1ékaiské pomoci telefonni ¢isla 155 nebO 1 12
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3 Zarizeni zavodi

3.1 Vodovody a kanalizace

3.2 Rozvody plynu a vzduchu

3.3 Vytapéni a chlazeni budov

3.4 Piedpisy pro pracovni prostiedi

3.5 Mechanizace a automatizace vyroby
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