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1 Prehled doprovodnych znacek

‘ klicova slova

Cas potiebny k prostudovani

nova latka, teorie

cil kapitoly

otazky k opakovani, kontrolni ukoly

dalezitd upozornéni



2 Vyznam normalizace strojnich soucasti
E CSN, EN, ISO,

ﬂ .Cilem tohoto tématu je pochopit vyznam technické normalizace a mit ptehled o jednotlivych
technickych normach

1 vyukové hodina + 2 hodiny domécfi ptipravy

Je to ¢innost sméfujici ke sjednoceni, zjednoduseni a zhospodarnéni konstrukce a vyroby,
popiipad¢ k dodrZeni jakosti vyrobkd. Znamena to, Ze nékteré soucasti ( Srouby, matice,
loziska, koliky, podlozky apod.) se vyrdbéji ve stejnych rozmérech. Vyhodou je, jejich
vzdjemnd vyménitelnost v pfipad€ poskozeni nebo opotiebeni.
Predmétem technickd normalizace, jsou napiiklad:
vyrobky, které se opakované vyrab&ji
postupy nebo tkony, jejichzZ technologie je stejna
rozméry soucasti a polotovarii
druh a kvalita materidlu
bezpecnostni opatieni
oznacovani, popisy a symboly
zpusoby vypoctl i zkuSebni postupy

VVVYVYYVYYVYYVY

Technickd normalizace se uskuteciiuje tvorbou piedpist , kterym fikame technické
normy.

2.1 Druhy norem

2.1.1 Ceské technické normy

W
Ceské technické normy CSN vydava Cesky normalizaéni institut CSNI. Cisla norem se
skladaji Z onageni CSN a Sesti &isel které udavaji:
» Tridu napft.:

01 Obecna tiida 13 Armatury a potrub{
02 Strojni soucdsti

03 Strojni soucdsti - koroze a ochrana materidlu l

04 Slévarenstvi 42 Hutnictvi

05 Svarovani, pdjent, fezan{ kovi a plasti

06 Topeni, pramyslové pece, varidla a topidla l

07 Kotle 64 Plasty

08 Turbiny

09 Spalovaci motory pistové

10 Kompresory, vakuovd technika a pneumaticka 83 Ochrana zivotniho prostiedi, pracovni a osobni
zatizeni

11 Cerpadla, hydraulicka zafizeni %

12 Vzduchotechnicka zafizeni 99 Metrologie



» Skupinu
» Poradi normy ve skupiné

Priklady:

CSN 02 1411 - korunkové matice

CSN 05 0610 — bezpeénostni norma pro svafovani plamenem
CSN 42 5710 — trubky ocelové zavitové bezesvé

V pripadé, Ze ¢eska norma piejima evropskou nebo
mezinarodni normu bez jakychkoliv zmén a Gprav, oznadi se

znackou CSN a celou zna¢kou p¥ejimané normy
napt. CSN EN 24014

2.1.2 Mezinarodni normy

Mezindrodni normy ISO vydava Mezindrodni organizace pro normalizaci. Tyto
normy jsou ¢islovany priibéZné a nejsou t¥fdény jako CSN. V Ceské republice se po prevzeti
oznacuji napi. CSN ISO 6410.

2.1.3 Evropské normy

Evropské normy EN vydava pro potiebu zemi Evropské unie (EU) Evropska komise
pro normalizaci CEN. V piipadé¢, Ze EN odpovid4 normé ISO pievzaté jako CSN, nebude se
zvlast prejimat EN.

&

1. Vysvétli znacky EN. o,

2. K ¢emu slouZi normalizace ve strojirenstvi?
3. Kdo vydava Ceské stitni normy?



3 Spojovaci soucasti — druhy spoji

J Rozebiratelny a nerozebiratelny spoj, zavit, Sroub, matice, klin, pero, kolik, cep, htidel,
lozisko, tésnéni, spojka,

@ Cilem tohoto tématu je zndt jednotlivé druhy spoju a spojovacich elementl. Znét jejich
konstrukci a druhy. Dokdzat rozlisit kdy a k ¢emu se jednotlivé spoje pouZivaji a umét je na zdkladé
teorie pouzit v praxi.

20 vyucovacich hodin + 40 hodin doméci piipravy

3.1 Zadkladni rozdéleni spojit

Spoje — spojovaci soucdsti spojuji dvé nebo vice soucasti v rozebiratelny nebo
nerozebiratelny celek.
» Rozebiratelny spoj — je takovy spoj, ktery je mozno rozebrat bez poruseni soucasti i
bez poruseni spojovaciho elementu
» Nerozebiratelny spoj — se dd také rozebrat , ale dojde k poruseni nékteré ze soucasti,
nebo (Castéji) k poruseni spojovaciho elementu
Spojeni soucasti lze provést stykem:
e tvarovym — spoj drzi pouze tvarem spojovaciho elementu
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e silovym — spoj drzi vlivem tieni, které vznikne silou, kterou vyvine spojovaci
element ( napf. utaZeny Sroub).

e materidlovym — spoj drzi pfidavnym materidlem ( napf. lepeni, svafovani
apod.)

/////////////////ﬁg
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Pidavny matenal - lepadlo



3.2 Klasifikace jednotlivych druhii spojii

__Spoje |

3.3 Druhy zaviti

v

Co je to zavit?

Zavit je Sroubovita drazka vyfezand na diiku ( venkovni zdvit - Sroub)
nebo v otvoru ( vnitini zavit — matice)
A 1

Co je to stoupani zavitu?

Je to vzdalenost, o kterou se ndm posune matice na Sroubu pokud ji
oto¢ime o jednu otacku ( 360°).



Zavity

Spojovaci Srouby Pohybové Srouby
!
|
Metricky ISO Obly Ctvercovy
CSN 01 4007 CSN 01 4037 nenormalizovan

Z Z

[
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Whithworthav Edisoniy Lichobéﬁnikov'y
CSN 01 4030 SSN 01 4038 rovnoramenny
CSN 01 4050

Trubkovy LIChObeznlkovy’
€SN 01 4033 nerovnoramenny
CSN 01 4052

1) Metricky zavit — profil je tvofen rovnoramennym trojihelnikem a je to
nejpouzivangjsi zavit. Rozeznavame:
e Zavity zakladni fady
e Zavity s jemnym stoupanim — maji mensi stoupani
e Zavity pravé — pouziva se nejcastéji
e Zavity levé — pouzivaji se ztidka ( napt.u dvoukotoucové brusky zavit
k priSroubovani levého kotouce
Zavity jednochodé — zavit je vytvofen jednou draZkou
e Zavity vicechodé — zavit je vytvoren vice drizkami (dvouchodé zavity)



2)

3)

4)

5)

Whithworthiv zavit — pouziva se ve Velké Britanii a skandinavskych zemich.
Rozméry se uddvaji v palcich a stoupdni se udava poctem zavitti na 1.
Trubkovy zavit — pouziva se u trubek plynovodii a vodovodi. Miry se udavaji
v palcich a velikost se vztahuje ke svétlosti ( vnitini pramér) trubky.
RozliSujeme:

Trubkovy valcovy zavit

Trubkovy kuzelovy zavit

Lichobéznikovy zavit — rovnoramenny- pouziva se u pohybovych Sroubt
tam, kde je zavit zatiZen ve sméru osy v obou smérech.

Lichobéznikovy zavit — nerovnoramenny - pouZiva se u pohybovych Sroubii
tam, kde je zavit zatiZzen ve sméru osy v jednom sméru.

3.4 Profil zdvitu a rozmeéry

h/x
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Obr. 6.1 Obecny tvar zavitu

1-
2-

Sroub
matice

d - velky primér Sroubu = D - velky primér matice
d, - stiedni primér Sroubu = D, - stfedni primér matice
d; - maly primér Sroubu

Dl_

maly primé&r matice ( velikost otvoru, ktery vrtdme pii vyrob& matice)

p — stoupani zavitu

hl_

nosna hloubka zavitu

o — vrcholovy thel profilu zavitu

3.5 Oznacovani zaviti




Co je to zavit?

2

Co je to stoupdni zdvitu? Na fezu profilem zdvitu najdi kterym pismenem je okétovdn.
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Napis jaké znas druhy zavitl pouzivanych ve strojnictvi . Ke kazdému napis jakou ma
znacku, vrcholovy thel a v jakych jednotkach se udava.

4. Nazev znacka uhel jednotka

5. Vysvétli co je zavit jednochody a zavit dvouchody



3.6 Sroubové spoje

Existuji tfi zakladni druhy Sroubovych spoji

Spoj se Sroubem a matici -
Sroub prochézi dirou s vili

Spoj zasroubovany
Sroubem s hlavou — Sroub je
do spodni soucésti
zaSroubovén a horni prochazi
s vuli

Spoj se zavrtnym Sroubem
a s matici — Sroub se
zaSroubuje do spodni
soucasti az po konec vybéhu
zavitu, horni souc¢ast se na
n¢j nasadi a pritdhne matici

1-Sroub s hlavou
2-matice
3-podlozka
4-spojované soucdsti

la-hlava Sroubu
1b- dfik Sroubu
1c- diik Sroubu se zavitem
2- spojované soucdsti

1-zavrtny Sroub
2- matice
3-pruzna podlozka
4-spojované soucasti

3.6.1 Druhy Sroubu

> Podle druhu materialu







» Podle pouziti

— s
|
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3.6.2 Druhy matic

pirn

ﬁ
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3.6.3

Pojisténi Sroubovych spoji

Pii praci strojit miiZze vlivem otfesi a chvéni dojit k povoleni Sroubového spoje a tim
k rozpojeni tohoto spoje. Tomu musime predchdzet pojisténim, které miZe byt:

>

Zavlackou - zavlacka se po utaZeni korunkové
matice protdhne zafezy v matici a dirkou ve
Sroubu. Konec zdvlacky se rozrhne proti

vypadnuti Z|

-

N

.

Pojistnou podlozkou s nosem — nos podlozky zasko¢i do
otvoru v soucasti a ¢ast podlozky se ptihne k hlavé Sroubu

&

Pojistnou podlozkou s jazy¢kem — jazycek
se opfe o hranu soucasti a ¢ast podlozky se
ptihne k hlavé Sroubu

Dratem s plombou — hlavy Sroubt se provrtaji otvory, o i
. e . . , ., v yg—— N\ ~
protahne se jimi drét, ktery se spoji olovénou nebo ya \Y 4
VA N\
plastovou plombou
i =
H
PiituZznou matici — k nosné matici
se pfitdhne piituznd matice, kterd je
nizsi.
~1 IR .
prituzna matic
Pruznou podlozkou - pruznd ocelova podlozka je Sikmo
roziiznutd. KdyZ se pfitdhne mezi matici a soucast, tak :
pruzné a ostré konce zabratiuji povoleni matice. //1 = V
1
J.H_L. £
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Druhy podlozek

Podlozka Nejlacingjsi podlozka
pod hlavy Sroubt a pod
matice
Podlozka pro nosnik U Pro vyrovnani sklonu u
nebo 1 vélcovanych profilti, aby

hlava nebo matice nestaly
Sikmo na osu Sroubu

Pruzna podlozka (pérovka)

Pro pojisténi Sroubového
spoje

Véjifova podlozka

Pro pojisténi Sroubového
spoje

Pojistna podlozka s
jazyckem

Pro pojisténi Sroubového
spoje

Pojistna podlozka s nosem

v v

Pro pojiSténi Sroubového
spoje

Pojistna podlozka typ MB

Tvarova pojistna podlozka
pro kruhové matice se
zafezem




1. Jaké znas druhy Sroubovych spoja?

2. Jaké znas druhy Sroubti?
Podle konstrukce Podle pouZiti

@) ererererrrerrrerrrer——————————————————————————————————————

©) ttrernrennnnnnnntntntntnnatnananna—n———a——————————————
D)

D)
L) TP

o) T
D)
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3.7 Kliny a pera

Kliny a pera slouZi ke spojeni hiidele s ndbojem ( napt. s ozubenym kolem, femenici
apod.). Spojenim vznikne pfenos to¢ivého momentu z hiidele na ndboj nebo z ndboje ne
hiidel.

3.7.1 Spoje pomoci klinu
Spoj pomoci klinu fadime mezi spoje silové, protoZe narazenim klinu mezi naboj a
htidel vznikne napéti které ma za nasledek zvyseni tieni mezi témito soucastmi.

Druh klinu Pouziti

Spodni plocha klinu je
véalcova o poloméru shodném
s polomérem hiidele.
Vhodny pro malé kroutici
momenty, které se prenasi
pouze tfenim

Tieci ( torné )

Na hftideli je pro klin
vytvorena ploska. Vhodny
pro mensi kroutici momenty
a prenasi je hlavné tfenim

Plosky
S nosem

17



Plosky bez Stejné jako predchozi. Nos
slouzi k narazeni a vyraZeni

nosu klinu

Drazkovy bez V hifdeli je pro klin

i,

nOSu NOAANNSISS \\\\\\_\\"

vytvorena drazka jako

v nadboji. SlouZi pro
prendseni vétsich krouticich
momentu

Drazkovy Stejné jako predchozi. Nos
slouzi k nardZeni a vyrdZeni

S nosem Klinu

Tangencialni Jsou to dva pary klind

vzajemn¢ piesazenych o
120°. UmoZznuje ptenos
razovych krouticich
momentl

3.7.2 Spoje pomoci pera

Spoj pomoci pera fadime mezi spoje tvarové, protoZe pfi vloZeni pera do drazek ve

cs vz

s,

hiideli a v ndboji nevznikaji Zddné sily — pero pfenasi kroutici moment svymi boky tedy

tvarem.

tésné pero

dno drazky naboje




Pero Nakres Pouziti
Tésné Pero se natlaCi nebo lehce
naklepne do pfipravené
1 drazky na hiideli a nanéj se
nasune naboj, ktery ztstava
L pii své ¢innosti na misté
L | i |
7 [
Vyménné = e Pero se pfiSroubuje jednim
A v # nebo dvéma Srouby a ndboj
/ //’ se miZe piesouvat z mista na
Lz 4 misto ( pfevodovky)
Ll (A, V¥4 )
‘A. -
%4/ |
ez
I'Jseéové - Je vhodné pro kuZelové

i

R
%7

zakonceni hiideld. Vyhodou
je rychlejsi a levnéjsi vyroba
drazky kotoucovou frézou.
Nevyhodou je vétsi zeslabeni
prafezu hiidele

3.8 Koliky a jejich spoje

Spoj kolikem fadime mezi spoje tvarové. Jednd o spoj levny a mlZe nahrazovat Srouby,

Vv s

nyty, kliny, zavlacky apod. Jedna se o spoje rozebiratelné ale Castéjsi opakovand montdz a
demontaz snizuje kvalitu spoje.

19




Ra 1,6, i /1 - ' \
N oV {B’
"""" —— g | ryhovany kolik valcovy
A e {-9
| ryhuvany kolik kuzelovy
Ra 0,8, - S
— T3
o
HGHRE T
Ra 0,8
— 53
i ]
— Lo @
Ra 0,8,
v ©
=z 0
. TN )
Pouziti Druh koliku - i¢el | Nakres
Spoj nebo upevnéni dvou Spojovaci a
soucasti napt.kola na hiideli, | upeviiovaci
tyCe v objimce apod.
Unaéseni jedné strojni Unaseci
soucasti druhou
Pridrzeni soucasti Pridrzné
napf.pruziny
Presné vzajemné vymezeni Zajistovaci
polohy dvou soucdasti
napt.dvou polovin ptfevodové
skiiné, slicovani dvou desek
pti vyrobé piipravkil apod.
Kloubové a otocné spojeni Kloubové

dvou soucasti

20




Pojisténi dvou soucasti proti | Pojistovaci

uvolnéni nebo proti

pootoceni

Pojisténi strojnich soucésti Stiizné N \\
‘ *&\\\\\\ /I/////

proti pretiZeni napf.stiizny
kolik u pojistné spojky

\\\\\\\ ///////

///////, \\\\\\\

NS "f////////////

Q)

1. K ¢emu slouzi kliny a pera?

2.

3. V ¢em je rozdil mezi spojeni klinem a perem?
4. Jaké znas druhy klint a per?

3.9 Svérné spoje

Svérny spoj vznika sevienim nebo vzepienim jedné ¢asti v druhé. Pfi sevieni vznika
mezi soucastmi tlak a nasledné se zvySuje tfeni, kterym spoj drzi. Pouzivaji se zejména tam,

21




kde je potieba Castéji ménit vzajemnou polohu souc¢ésti. To znamena rychle povolit zménit
vzdjemnou polohu a zase utdhnout.

Svérné spoje

Svérny se Sroubem

Néboj je délen na jedné nebo obou
stranich a tlak se vyvozuje jednim
nebo dvéma Srouby

5 5
1 F F 1 -7
i :
g 4
)1
|
| I
I\ I
LN F F
g r
d
Svérny s kuzelem 1R Ptitahovanim matice se do sebe

zaklin{ vnitini a vn&jsi kuzelova
plocha

Vzepienim klinu

Pfitahovanim Sroubu se klin zatlacuje
do drazky a pftitlauje jednu soucast
ke druhé

S celistvym
nabojem

]
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S vystiednikem
(excentrem)

Pomoci paky se vystrednik otoci a
pritlaci soucdsti k sob¢

3.10 Tlakové spoje

Takto se nazyvaji spojeni soucasti vzajemnym tlakem jejich valcovitych nebo
kuzelovitych Casti.

Tlakové spoje se stdle Castéji pouZivaji pro svou snadnou a levnou vyrobu i Siroké
pouziti (jsou vhodné pro rdzova a stiidavd naméhani). Hiidele nejsou zeslabeny drazkami,
vnitini 1 vn&j$i jsou presné soustfedéné. Predpokladem pro dobry tlakovy spoj je presny
vypocet a dodrZeni rozmérti (pfesahy,tolerance). Tlakovymi spoji se usetii material a
spojovaci soucasti a zkrati se vyrobni Cas.

Piiklady pouZiti jsou nakruzky hiidell, vnitini krouzky valivych loZisek, ndboje spojek,
ozubena kola, ozubené vénce na télese kola, nakolky kol Zelezni¢nich vagénd, t¢lesa kol na
htideli (obéZna kola parnich turbin), vlozky kluznych loZisek do skiini, vlozky valct
spalovacich motorti, sloZené klikové hiidele, zdéte na nabojich délenych kol (setrvacnikl,
femenic), ventilova sedla atd.

Tlakové spoje

Lisované Spoj vznikne vtlaCenim vnitfni soucasti (Cepu) do
vngjsi soucdsti (diry) pii stejné teploté obou soucasti
Provadéji mechanickymi nebo hydraulickymi lisy nebo
riznymi piipravky.

NaraZeni kladivem se pouZiva pouze vyjimecné u
malych soucdsti a v kusové vyrobé¢.

Pii tomto zptisobu je nutno pouZit mensi presahy. Cep
musi mit na konci tzv.zavadéci kuzel.

Smrsténim Spoj vznikne Pti tlakovém spojeni
tepelnym smr$ténim | smrSténim nebo roztazenim
vnéjsi soucasti (diry) | jsou spojované soucdsti volné
sloZeny pfi urcité teploté a
teprve po dosazeni pracovni

-

vnitini teploty vznikd mezi nimi
S Soucast potiebny tlak.
ggagggtvnejsn Nékdy se pouziji (pro velké

23




Roztazeni
m

NN

Spoj vznikne
tepelnym roztaZzenim

e

NN

vnejs|

soucast

vnitini soucasti
(Sepu)
schlgzena

vnitini
soucast

presahy) oba zpiisoby zdroven,
tj.ohtati vné&jsi soucasti a
ochlazeni vnitini soucésti.

1 ‘ Spoje po vyrovnani teplot
T  na zakladni teplotu

Ve stavbé pfistroju se Casto pouziva tlakovy spoj s ryhovanym ¢epem nebo otvorem, ktery
je velmi hospodarny pii hromadné vyrobé. Ryhovani se provede na tvrdsi soucasti (zpravidla
na htideli). PouZziva se pro hiidele o priméru 2 az 10 mm.. Primér diry je o néco vetsi nez
jmenovity prumér hiidele: D =d + 0,08 az 0,2 mm (podle velikosti roztece ryhovani ¢).

b)

Tlakovy spoj ryhovanim

2

t=0,50z0,8 mm

a)nalisovani s ryhovanym ¢epem
b)ryhovany ¢ep hiidele
c)detail ryhovaného profilu

1. Cim drZi svérny spoj?

2. Co je to svérny spoj a jaka miiZze byt jeho konstrukce?

24




3.11 Nytové spoje

Spoj zhotoveny nytovanim je nerozebiratelny. RozliSujeme nytovani:
» Primé — vlozime jednu soucdst do druhé a jeden konec jedné ze soucdsti roznytujeme.
» Neprimé — svrtime dv¢ soucdsti a vlozime do diry nyt, ktery roznytujeme.

Neptfimé nytovani dile rozliSujeme na:
pro ocelové konstrukce z valcovanych profili L, T, I, U z past a
plechil ( jefaby, mosty, stozéry).
pro nadoby na kapaliny a plyny bez ptetlaku a pro potrubi velkych
primeéra
musi odoldvat tlakim a tésnit ( parni kotle a
vysokotlakd potrubi

;| Nytovani je dnes nahrazovano ve vétsiné piipadi svafovanim!!!!

[ Nytovani }

| |
Pfimé Nepiimé

Vs

(bez pouyziti nvtl S oouii’iim nvtu

N 1
8 [ } [ Podle }
1AL konstrukce

) 4 v 7 7
: Pfeplatované
- ) + L
f | ‘n‘mg 5 (S jednou stykovou |
. deskou
& ) L
\ -
Se dvéma
B ears stykovymi
~ @ 1 i deckami
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3.11.1 Druhy nytu

Nyty

i)
S pulkulatou N" fl— —
hlavou -
/”_‘_
___ Zapustny nyt JA——
— 771 2
5
| S ¢ockovitou ) 3==
hlavou ) p
’ 18]
_ Kotlovy &=l d
nyt N —3

l
I Tru kavy %__‘6

(duty)nyt e

~ Nytstrnem ===
Vybusny 777/} ;

nyt

3.11.2 Vyhody nytovych spoji
» Spolehlivost a snadnd kontrola kvality nytového spoje

N P4

» Pfi nytovani nedochdzi k deformacim spojovanych soucasti jako u svatfovani

26



3.11.3 Nevyhody nytovych spoji
» Nytové spoje nezarucuji piesnou vzdjemnou poloho nytovanych souéasti
» Ve spojovanych soucdstech se musi vytvofit otvory, které mohou byt zdrojem trhlin
» Pracngjsi a drazsi zpisob spojovani neZ u svafovani
» Svarované konstrukce jsou proti nytovanym asi o 20% leh¢i.

i\l)

4. Jaké znas druhy nyta?
Podle konstrukce ......ooeevveveeeeveevieeereeenenn.

5. Vysvétli rozdil mezi ptimym a nepfimym nytovanim

6. Cim drZi nytovy spoj a jaké mame druhy nytovych spojii podle konstrukce?

3.12 Svarové spoje

Svarové spoje patii do spojit s materidlovym stykem. Svafenim vznikne pevny
nerozebiratelny spoj. Pii svafovani se zakladni material dostava do tekutého nebo téstovitého
stavu. Z tohoto pohledu rozliSujeme svafovani:

» Tavné — materidly se v misté svaru roztavi a spoj vznikne slitim obou materidlt

dohromady

» Tavné s tlakem — materidly se v misté svaru uvedou do téstovitého stavu a tlakem se

spoji

» Tlakové — spoj vznikne extrémnim tlakem v misté svaru
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3.12.1 Druhy styku spojovanych soucasti

Soucasti lezi
v jedné roviné

Tupy

Pi"ep]étovany Souéasti lezi

konci pfes sebe

Soucasti lezi
celou Sitkou na
sobé

Rovnobézny

Jedna soucast
stoji kolmo na
druhé

Kolmy (tupy)

Dv¢ soucasti
stoji kolmo na
tret{

Kiizovy

Dve soucadti se
svymi konci
stykaji

v libovolném
dhlu

Rohovy

Tii nebo vice
soucasti se
stykaji svymi
konci v jednom
bod¢ (uzlu)

Vicenasobny

3.12.2 Zakladni druhy svaru

| Svary I

Lemovy l
Svar | l
Svar V l
Svar X '
Rohovy l
Koutovy l
Dérovy l
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3.12.3 Pouziti svaru

Lemovy
svar

Pouziva se u tenkych plecht ( do tloustky
2mm). Svatuje se vétSinou bez ptidavného
materidlu

Svar I

Patii do tupych svarti. Svarové plochy se
neupravuji, pouze se mezi nimi necha
mezera pro vytvoreni kofene svaru. Timto
zpusoben se svaruji plech do tloustky
4mm.

Svar V

Patii do tupych svarti. Svarové plochy se
zkosi pod predepsanym thlem . Svatuji
se tak plechy o tloustce 4-25mm.

Svar X

Je to podstaté dvojity svar V. Poziva se
pro tloustky 8-40mm

Rohovy svar

Je to zvlastni piipad koutového svaru, kdy
svar je na vngj$i strané svarovanych
plecht

Koutovy
svar

Pouzivaji se pro svafovani soucasti , které
sviraji pravy dhel. Svarové plochy se
nijak neupravuji. Prifez svaru je
trojuhelnikovy

Dérovy svar

Do jedné ze soucasti se vyvrta dira pres
kterou se ob¢ soucdasti privaii k sobg¢.

1
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3.12.4 Priiklady svarovanych strojnich soucasti

» Nadrz svaiovana koutovymi svary

» Hlava tahla svaiovana koutovymi svary

S/
SAR

3.12.5 Vyhody svarovych spoju

YV VVVY

Mensi hmotnost svafované konstrukce proti nytovanym
Svarky jsou pfi malém poctu kust levnéjsi nez odlitky
Svatované nddoby maji proti nytovanym hladsi povrch
Vysoka produktivita price

V porovnéni s nytovanim je svafovani bezhlucné
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3.12.6 Nevyhody svarovych spoji

Materidly maji rozdilnou svatitelnost

Casta nutn4 piiprava svarovych ploch

Svarovy spoj je tuhy a nepoddajny

Svatovanim vznikaji vnitini pnuti a ndsledné deformace materidlu

Vv,

Vyssi naroky na kvalifikaci délnika — ufedni zkousky svarecu.

Y VVVYVY

3.13 Lepené spoje

Nartst pozadavkl ne technickou droven konstrukci se projevuje v posledni dobé
intenzivné i v oblasti spojovani materiald, kde lepent je Casto jedinou spojovaci metodou,
ktera:

e nenarusuje vlastnosti citlivych materialt
¢ poskytuje nové kombinacni schopnosti
¢ dovoluje ziskat takové tvary a vlastnosti, kterych jinak nedosdhneme

K tomu, aby nam lepené spoje dobfte slouZili, je dileZité znat nejen vlastnosti lepidel a
lepenych materidli, ale i zptisob, jakym budou lepené materidly naméahany.

Lepeni se velmi rozsitilo nejen v primyslovych oborech, ale i pfi individudlnich
pracich, nebot’ lepidla umoZziuji spojovani materidli bez narokii na vybaveni dilny. I kdyzlze
nékterymi typy lepidel lepit Sirokou $kdlu materidlti nelze je pfesto povazovat za
univerzalni.Univerzalni lepidla neexistuji.

3.13.1 Podstata lepiciho procesu

Lepeni je proces spojovani materidlti ( adherentt), pfi kterém se dosahuje trvalé
spojeni stejnych nebo ruznych materiala prostiednictvim lepidla ( adhesiva ).

Lepidlo je latka schopnd utvofit pevné a trvalé spojeni mezi dvéma materidly.
Uvedend schopnost zdvisi na:

Princip lepeného spoje

¢ Adhezi - schopnost lepidla pFilnou ke spojovanym materialim (smacivost)
e Kohezi — vnitini soudrznost ( pevnost) lepidla

31



minimalni smativost nedostateéna smacivost

dostatefna smacivost

idealni smacivost

Smacivost lepidel

chemického
slozeni

Synteticka lepidla

Druhy lepidel

Anorganickd — vodni sklo, asfaltova
lepldla, keramicka lepidla apod.
Organickd — kaseinova lepidla,
skrobova lepidla apod.

Epoxidov4, polyuretanovd, silikonova,
akrylatova lepidla apod.



3.13.2 Konstrukéni provedeni lepenych spoji

a) fi
GIIIIIIIIIIIP, A
| N R 7z 7%
h) LTI |
gl
s, M
) 7777722222
J R 7 FH] A
) i
YA IS IS NNANARANNNN I
LI L et ANANAN

al jednoduchy pfeplatovany spoy, bl z0Zeny pfeplatovany spal, © zkoseny spo),
df tup felni apoj, &) plepldtovany spojeny pasern, fl dvofitd pleplatavany spojeny
pasem, o) dvoiité pfeplstovany spof se z0Fenymi pasy, k) dvoitd pleioZeny spoj,

i) stupfowité pFeloZeny spoj

!
J Pevnost lepeného spoje zavisi na velikosti a délce lepenych ploch
( ¢im je plocha vétsi a delSi, tim je spoj pevnéjsi)!!!!!!!

Q]

1)  Jaké rozeznavame tti zdkladni druhy svatfovani?

2)  Jak vznikne svarovy spoj?

3) Jaké znas druhy svarovych spoja?

4)  Vysvétli pojmy
AANEZE. ..o
KONEZE. .. e
SINIACIVOSE . ..ttt ettt e e

5)  Jaké znas druhy lepidel?

6) Jaké muze byt konstrukéni provedeni lepenych spoju?
7)  Na cem zavisi pevnost lepeného spoje?
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3.14 Pruiné spoje

Pruzného spoje se dosahuje strojni souddsti , kterd se nazyvd pruzina.

Pruziny slouZi k:

» Shromazd’ovani (akumulovani) energie — hnaci pruziny
» Zachycovani a tlumeni razt — pruziny vozidel
» Zajistovani vratnych pohybi — vraceni do pivodni polohy pak, vacek, ventili apod.
» Udrzovéani rovnovahy sil

3.14.1 Druhy pruZzin

Pruziny

Sroubovité tlaéné

LWF
j————

Pti préci se stlaCuje. Pouziva se
jako soucast naraznikd, ventild
apod.

Sroubovité tazné

Pti préci se natahuje, hromadi
energii, kterou pak vydava pti
vraceni do puvodni polohy

Sroubovité
kuzelové

Pouziva se ke zmirnéni velkych
razi

Sroubovité zkrutné

Pouziti napt. pro vraceni pak do
puvodni polohy ( paka ovladani
posuvu vietena vrtacky)

Svazky pruznic
(listova pera)

Jsou namdhany ohybem.
Pouzivaji se ke tlumeni razt
v podvozcich automobilti

Spiralovité

Pouziti — mechanismus pohonu
hodinek, vratné pruZiny
startovaciho mechanismu strojt(
motorové pily apod.)

Talifovité

Pouzivaji se pro zachyceni
tlakovych sil

Zkrutné tyce

Jsou namahany krutem. PouZivaji
se ke tlumeni raz v podvozcich
automobill
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2)

1) K jakym tceliim slouzi pruziny ?

3) Jak jsou upraveny konce pruZin?
LAY R e

4) K ¢emu se pouZzivaji spirdlovité pruziny
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4 Soucasti k prenosu ota¢ivého pohybu

L | cep, hridel, lozisko, tfeni, axidlni, radidlni, zdvlacka seegerovka, gufero, prstenec

ﬂ .cilem této kapitoly je poznat soucasti, které vykondvaji otacivy pohyb, pochopit jejich funkci
a znat jejich jednotlivé ¢asti a konstrukci. Na zdklad€ téchto znalosti umét soucdsti demontovat a
montovat v praxi.

)

5 vyukovych hodin + 12 hodin doméci ptipravy

4.1 Cepy

4.1.1 Spojovaci ¢epy

Jsou to podstaté koliky vétsich primért, které jsou uloZeny v soucdstech s vili a
vytvareji kloubové spoje napft, spojeni tdhla s vidlici. Mohou té€7Z nahrazovat kratké nosné
hiidele.

CSN 02 170;:»& ‘ CSN 02 2107 €SN 02 1403

77 | V.

,_.\__\\\\ i B 8 _.rl__:_
0 | B

L
CSN 02 1781 //]é‘:_J

36



Cepy

Hladké
cepy

Bez
otvoru

S otvory
pro
zavlacky

|gHn

Cepy
s hlavou
| |
Bez S otvory Se
otvoru pro zavitovy
zavlacku m
koncem

S
%F e
= H R
© i 05
d . r4
T Ugle
32
3
£
] % _
v 'y
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4.1.2 Pojisténi cepu a konstrukce cepu

Zajisténi hladkého ¢epu zavlackami,
které musi byt podloZeny podlozkami

Zajisténi hladkého Cepu pojistnymi

tfmenovymi krouzky.

Zajisténi cepu s hlavou pojistnym
krouzkem (Seegerovou pojistkou)

Zajisténi cepu s hlavou a zavitem
matici a podlozkou

BCSN 021702

"CSN 021401

d)

Zajisténi cepu pomoci pridrzky
prisSroubované dvéma Srouby
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4.1.3 Druhy pojistek ¢ept

Pojistky
cepu
I 1 l | 1
Zavlacky Pojistné | | Pojistné Pojistné Stavéci
draténé | |tfmenové krouzky | | krouzky
krouzky | | krouzky (Seegerov
y pojistky)
Pojistka Pro vnéjsi Pro hridele Se
vnéjsi i zajisténi ) stavécimi
vnitini i sSrouby
P //‘I'\\ lehké

S hakem

Zahnuté pro
vnitini
zajisténi
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| i |

e

Se
stavécimi
Srouby
tézké

Se zavlackou
nebo
kuzelovym
kolikem

AWV




4.1.4 Hridelové ¢epy
Hiidelové Cepy jsou casti hiidell, kterymi se hiidel opird o ram stroje, vétSinou

prostfednictvim loZiska. RozliSujeme:
> Radialni ¢epy - zatiZeni ¢epu je v radialnim sméru
» Axialni ¢epy - zatiZeni ¢epu je v axialnim sméru

Axaaini gila

F

|S1'la F plisobi kolmo na osu

I Sla F plisobi rovnobgEng s osou Malm zatiﬁem'l

Radialni zila

Radialni Cepy
Celni B Je vytvoren na konci htidele
| 1
=
E /:/ j,.-‘f/'/_ K

Kréni i Pouziva se u previslych hiideld nebo u
l— ﬂ.ﬂ‘ﬁj hiideld uloZenych na vice mistech
[
- b

Kuzelovy Je vytvoren na konci hiidele a je schopen
zachycovat i mensi axidlni sily
Kulovy Je vytvoren na konci hiidele a umoziuje
vychyleni hiidele ve vSech smérech
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Axialni ¢epy

Valcovy —H— Je urcen pro malé tlaky, ¢ep je kaleny a
Lot opira se o kalenou podlozku
A rl
AL b
ndys
Kuzelovy e
e
A1
Kulovy Je samostacitelny a tfeni je ve velké plose
Prstencovy | Ma jednu mezidruhovou opérnou plochu
| 1
7l
2
A | s
T
Hi‘ebenovy bosissniin Vyroba je obtizna tedy drahd, protoZe je

et

P ool

potiebna velka ptresnost vyroby nakruzki.
VyZaduje stejnoméerné zatizeni

(2

1) Vysvétli rozdil mezi axidlni a radidlni silou.

2) K ¢emu slouzi spojovaci Cepy?

3) Jaké znas druhy spojovacich cept?




5) Co je hiidelovy Cep?

6) Jaké znas druhy hiidelovych cepti radidlnich?

4.2 Hiidele
Htidele jsou strojni soucdsti prendsejici kroutici moment ( slouZi k ptfenosu otac¢ivého
pohybu. D¢I{ se na:
» Nosné — jsou uloZzeny nepohyblivé v rdmu a na nich se otaceji rizné naboje
napt. kladka. Jsou namdhany pouze na ohyb.

——
)
%JJ ST O

| Py

Ler J

n

» Hybné (pohybové) — jsou oto¢n¢ uloZeny v loZiscich, ve kterych se otaceji. Jsou
namdhany ohybem a krutem. Na hybnych hiidelich jsou upevnény klinem nebo
perem femenice, fet¢zova kola, ozubena kola apod.

[Hybné hﬁ'dele}




Piimy A r Jsou nejcastéjsi soucasti
hridel T pfevodovych ustroji jako
I —— | j I hiidel:
‘ e Spojovaci

e Hnaci
A-A B-B ¢ Hnany

e Ptedlohovy

=
a

Klikovy —
h¥idel

Je soucasti klikového
mechanismu, ktery méni
pohyb pfimocary vratny na
pohyb otacivy

v

Duty Jeho vyhodou je, Ze pfi
hridel stejné pevnosti je leh¢i nez
plny hiidel.

svafero ___ Pokud sniZime hmotnost

R _/ T~ hfidele provrtdnim o
/ \,; P AR A ) polovinu sniZ{ se pevnost
----- i —H—

B Hra

, | pouze o Ctvrtinu.

= = Tyto hiidele se pouzivaji u
e lehkych konstrukci
(letadla), nebo u dlouhych
hridelti (lodni motory)

Ohebny
hiidel

Pouzivaji se tam kde je
tteba v pribéhu prace
zménit polohu jednoho
konce htidele vzhledem
k druhému (pohon
tachometru)

9]

1) K ¢emu slouzi hiidele?
2) Jaké znas druhy hiidelt a k cemu se pouzivaji?
Druh Pouziti
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4.3 Kluzna loZiska

Loziska jsou soucasti, které jsou ur¢ené k tocnému uloZeni cepti a hiidelti. Prenaseji
zatiZeni hiidele ne ostatni Casti stroje a zajistuji vzajemnou polohu pevnych a tocivych
soucasti.

V kluzném loZisku mohou vzniknout tii druhy tfeni:

> Suché
> Polosuché

» Kapalinné

Suché Plochy jsou bez maziva
tieni Opotiebeni vznika zahtivanim a
zadiranim
Tento stav vznika pii rozbehu nebo
zastaven{
Polosuché Mazani neni dostate¢né
tieni Vznika urcité opotiebeni ploch
Tento stav vznika pfi malych otackach
Kapalinné Mezi soucdstmi je vytvorena souvisld
treni vrstva maziva, kterd oddéluje obé
soucasti.
Tteni je minimalni

4.3.1 Druhy kluznych lozisek

Kluzna loziska se skladaji:

» Z pouzdra uloZeného v loziskovém télese (trubkova loziska)
¢y x45°

Stojaté M4 patky pro
trubkové g @ upevnéni na
loZisko % J vodorovnou plochu
S
Radiélni o I I
') il
kluzna 1,25d
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Upevnuje se na

. N, : o
loziska } /r:uy, svislou sténu ramu.
2 z /. A)n"/[&. 7 > o
Prirubové ssssesetd | U menSich lozisek je
trubkové ovélna pfiruba se
loZisko dvéma Srouby.

' 7 | Vetsi loziska maji
¢tvercové nebo
kruhové ptiruby

Lozisko 174 o Horn{ ¢4ast loZiska se
s délenou b\ - | dé odklopit, takze 1ze
panvi %ﬂ?@vﬁ poskozenou panev
: snadno opravit bez
demontéze htidele
H
S =
Patni - A . Obvykle se
P TF - o a v
loZisko 77/ 77 kombinuje s loZiskem
o . 777, I T S A
Axialni LA W LS radidlnim.
rir 4 11_ i F £ O . L l h
, S h S pérnd plocha
kluzna N I N lom a byvd
AN on BNA stavitelnd pro
loziska VN b NA rovnomérné rozloZeni
VRN AAY /] i
9317771, s1
LIRS
[ NNy g
! ;- t
Prstencové PouZiva se pro svislé
loZisko i vodorovné hiidele.

7

Opérny prstenec ma
radidlni drazky pro
rozvod oleje.




4.3.2 Vyhody kluznych lozisek

» Jsou jednoduché a levnéjsi nez valiva loziska
» Snadno a rychle se montuji

» Umoznuji pfesné ulozeni hiidele

» Snadno se opravuji

4.3.3 Nevyhody kluznych loZisek

Vznika u nich vétsi tfeni proto maji vetsi spotfebu maziva
Jsou vétsi tedy maji vétsi hmotnost nez valiva loziska

Pti Spatném mazani se zadiraji diive nez valivd

Vyzaduji delsi zab¢h

YV VY

4.4 Valiva loZiska

U valivych lozisek neklouZe ¢ep v panvi (pouzdru) loZiska, nybrZ se odvaluje po rotacnich
téliskach napt. kulickéch, valeckach apod. Tim se nahradi smykové tieni mens$im valivym

4.4.1 Popis loziska

4.4.2 Druhy valivych lozZisek

Jednoradé Nejcastéji pouzivané ve vSech primyslovych
kuli¢kové lozisko oborech. Je levné, snasi pomérn¢€ velka zatiZeni.
Zachycuje i mensi axidlnf sily
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Jednoradé A 4 Ve srovndni se stajné velkymi kulickovymi loZisky

vale¢kové lozisko R N maji asi 0 60% vetsi inosnost. Hodi se i pro
proménlivé a razové zatizeni. VEétSinou nemohou
zachycovat zadné axidlnf sily.

Dvouradé kuli¢kové
lozisko

Kulové plocha na vnitin{ stran€ vnéjstho krouzku
umozinuje naklapéni vnitiniho krouzku.

Pouziva se tam kde se predpoklada vétsi odchylka
souososti dér,ptipadné prithyb hiidele.

Jehlové lozisko

M4 malou stavebni vySku, velkou presnost a tuhost.
Hodi se pro nizsi otdcky a narazové zatizeni

Dvouradé Muze se vychylovat vzhledem k ose proto je mozno
soudeckové pouzit u vétsich osovych tchylek nebo pii

lozisko predpokladaném pruhybu hiidele

Kuzelikové Pfendsi radidlni i axidlni sily

lozisko

Jednosmérné Zachycuje pouze axidlni sily ve svislém sméru poze

axialni kuli¢kové
lozisko

ze shora

Obousmérné axialni
kuli¢kové lozisko

Zachycuje axidlni silu v obou smérech

Vyhody valivych lozisek

443
» Mensi tfeni i pfi rozb¢hu
» Prenaseji velka zatiZeni
» Nepotiebuji zab¢h
» Maji mensi spotiebu maziva
>

Mohou pracovat i pii vysokych teplotich

47




4.4.4 Priklady uloZeni h¥ideli v loZiscich

UloZeni kuZelového pastorku v kuZelikovych loZiscich

Vicko loZiska prichycené pruZinou Hridel elektromotoru

<

~\

UloZeni hiidele Sneku - pravé loZisko je ve skiini pevné, zajistuje polohu hiidele, prend
axidlni silu (proto je vetsi)
S

M_
. EHE.
= = I'__’/
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4.5 Tésnéni a mazdni loZisek
Mazéanim se sniZuje tfeni a zaroven odvadi teplo z loziska.

4.5.1 Mazaci soustavy

TIThi Lk
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Mazaci zatka

Zarizeni pro mazani

Mazaci otvor je chranén
kulickou pted vniknutim

= | necistot
=
i
Mazaci hlavice 7 Kulicka je pritlac¢ovana
= pruzinou a uzavi rd mazaci
= otvor pred vnikdnim necistot
a zabranuje odsttikovan{

plastického maziva

Knotova
maznice

[

[T

""""““‘"‘"“““‘“"““"‘Ili

Vyhodou je spolehlivost a
cistota provozu, ma omezené
mnoZstvi mazaciho oleje

Jehlova maznice

Mnozstvi oleje lze regulovat
primeérem jehly

Kapaci maznice

Mnozstvi oleje se da
regulovat, vyhodou je nizka
cena

Staufferova
maznice

Pouziva se v n€kolika
velikostech pro plasticka
maziva
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Samoc¢inna Natlacené plastické mazivo
maznice je vytlaGovano stdlym tlakem
E pistu vyvozenym pruzinou
=
a
=4
/
Sroubovy Pro mazani tukem
mazaci lis = E—
= = |
= =
= I=——— =

Vstiikovani Pouziva se v pfevodovkach a
oleje klikovych mechanismech
Mazani Otéacejici se soucdsti ( napf.

olejovou lazni

ozubena kola) jsou z ¢asti
ponofeny do olejové lazné

51




Spravny chod loZiska a dosazeni jeho predpoklddané trvanlivosti je zavislé na
spolehlivém a G¢inném t&€snéni celého uloZeni. Hlavnim dkolem tésnéni je:
» Zabranit vytékani maziva z loziska
» Zamezit vnikani necistot a vlhkosti do loziska

4.5.2 Druhy tésnéni loziskovych téles

Plstény Pouziva se pro utésnéni
krouzek T tuku, je nevhodny pro
. S velmi prasné prostiedi.
=] y IS o
[ | Pfed montdZi se napousti
‘i—":L—‘“' : horkym olejem
I
ol
[
e
B
]
=l
Hridelovy
tésnici
krouzek
GUFERO
Ucpavkové Pouziva se pii vysokych
tésnéni pozadavcich na tésnost
loZiska napft. proti vod¢.
Je nutné ho obcas
dotdhnout
Stérbinové Je jednoduché, tcinnost
tésnéni se zvétSuje prodlouZzenim
drazky Stérbiny
19
~~
- —
Labyrintové \\\N NN Je G¢inné pro vyssi
tésnéni \h/ ;; N rychlosti, Gi¢innost se
zvySuje poctem labyrinti
S i
¥ 2r
> bl
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7.

10.

11.

12.

13.

2)

Jaké existuje tfeni v kluznych loziskach a které je z hlediska provozu nejvyhodnéjsi?

Z jakych materialt se vyrabéji kluzna loziska?

Jaké znas druhy kluznych loZisek?

Porovnej loZiska valiva a kluznd a vysvétli jejich vyhody a nevyhody.
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4.6 Spojky

4.6.1 UCcel hiidelovych spojek
» prenaseji kroutici (to¢ivy) moment z hnaciho stroje na stroj hnany
» chrani stroj pfed nebezpec¢im pretizeni

Spojky se vyrabéji ze Sedé litiny, oceli na odlitky a oceli. U pruznych spojek byvaji
spojujici soucdsti také z pryZe a plastil.

U tiecich spojek suchych se kovové plochy obkladaji tfecim materidlem sloZenym
z mosaznych dratkl a osinku nebo kovokeramickym materidlem.

4.6.2 Zakladni nazvoslovi spojek

-
X

1- hnaci hiidel
2- hnany hiidel
3- hnaci ¢len
4- hnany clen
5- spojujici Clen

4.6.3 Rozdéleni hiidelovych spojek
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4.6.4 Mechanicky neovladané spojky

Mechanicky
neovladané spojky

4 pd \ 4 pd
Nepruzné Pruzné
I J
[ ]
Ve ( pd Ve 3 ( pd
Pevné Vyrovnavaci Jehlové
& A -
4 B N ( e ) ( v
Trubkové Axialni Se Sroubov.
pruzinami
& J - J -
a , P a 2T ) a 2
Korytkové Radialni S hadovitymi
pruzinami
& J - J -
4 - L N ( . ) (
Prirubové Kloubové S hranoly
& J - J -
( 4 Ve \ ( . Ve Vd \ r v . \
Kotoucové Universalni S nekovovymi
pouzdry
& J S J (.
4 o L . N 4 v .
S ¢elnimi Obrucova
zuby Periflex
& J -
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Mechanicky neovladané spojky

Trubkova
spojka

Je to trubka nasunuté na hiidele a
upevnénd klinem, koliky nebo Srouby.
Je jednoduchd a levna.

Pfi montaZi je nutny osovy posuv
jednoho hiidele.

Korytkova
spojka

T e S NN
Hghll o 8 AN N\
| AERSEN\gin\

Dvé poloviny korytka jsou poloZeny na
hiideli a stazeny ¢tyfmi az osmi Srouby.
Jedno korytko je zajiSténo perem proti
pootocend.

Pfi montazi neni nutny osovy pohyb
hiidele

Kotoucova
spojka
s nakruzkem

= il =
|

\,a\\\\\\\\\\\\\\\\! I "//II’II//II/II’,/

y: I B -

ZH4,
% sk

Dva naboje jsou nasazeny na koncich
hrideld.

Jeden ma ndkruzek a druhy vykruzek a
mezi nimi je tfeci diskova vloZka.
Naboje jsou stahnuty Srouby, které
vyvinou tlak a tim vznikne tfeni mezi
naboji a tfeci vlozkou.

Axialni == Jeden htidel je uloZen v otvoru druhého
trubkova ' hiidele a kroutici moment pienasi kolik.
spojka Tato spojka umoziluje osovy osuv
hiidelt.
Pouziva se pro malé ¢erpadla nebo
zafizeni s teplotnimi rozdily
Radialni Sklada se ze dvou stejnych casti (1,2)a
spojka stiedictho kiiZového kotouce(3), ktery
s kfizovym zapada svymi vystupky do draZek obou
kotoucem dilt spojky.
Pouziva se napft. u pfevodovek
obrabécich stroji
Kloubova Pouziva se pro ptenos mensich
spojka krouticich momentu.
¢epova 3 Spojka umoziuje kloubové vychyleni

Amin_

hiidele z osy.
Pouziva se u hospodaiskych strojt,
automobiltl, jefabu apod.
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Pruzna

Dva stejné kotouce jsou pomoci pera

spojka uchyceny na hiideli.
jehlova Spojeny jsou draty z pruzinové oceli,
které tvoii pruzny element spojky.
Pruzna V tomto piipad€ jsou pruznymi
spojka elementy mezi kotouci Sroubovité
se pruZiny.
Sroubovitymi Tato spojka se pouZiva u obrdbécich a
pruZinami textilnich stroju
Pruzna U této spojky jsou pruZznymi elementy
spojka hadovité vinuté ocelové pruziny.
s hadovitymi Spojka se pouziva pro pirenos velkych
pruzinami krouticich momenti napt. u
(Bibi) valcovacich stolic
Pruzna Dva naboje riiznych tvartt maji
spojka vystupky, do nichZ jsou zasazeny
s hranoly pryZové hranoly, valecky nebo koule.
Pouziva se ke tlumeni razi mens$ich a
| sttednich krouticich momentt
V72| 1 - prvni ndboj
///';—— 2 - druhy néboj
' 3 — pryzovy hranol
Pruzna Naboje na hiidelich jsou spojeny
spojka Srouby, které prochdzeji dutymi
s nekovovymi 7 pouzdry z pryZe nebo polyamidu.
pouzdry Spojka je pro svou jednoduchost jednou
(spojka z nejpouzivanéjsich.
¢epova)
Pruzna Naboje na hridelich jsou spojeny
spojka pryZovou obruci priSroubovanou
obrucova pomoci Sroubli pies piilozky.
(periflex)

D=2haz 2N d

D,=(350z39) d

1- Néboje
2- Prilozky
3- PryZova obruc

H
’T Pruzné spojky zmékc¢uji razy pii rozbéhu spojky!!!!




4.6.5 Mechanicky ovladané spojky

Mechanicky ovladané spojky

Ozubcova
spojka

Naéboje jsou opatieny na Cele tfemi
zuby, které zapadaji do sebe. Jeden
naboj je pevny a druhy je na hiideli

&2 posuvny opatieny pfesouvacim
# krouzkem nebo kluznymi kameny

1- Pevny naboj
2- Posuvny ndboj
3- Presouvaci krouzek

Treci spojka
kotoucova
dvojplocha
(diskova)

Hnac{ ¢asti je setrvacnik a hnanou je
kotouc¢ (disk) s nanytovanym nebo
prilepenym tfecim obloZenim. Ttrecimi
plochami je setrvacnik a pfitlacna
deska pritlacovana na kotou¢ nékolika
pruzinami.
Vypinani spojky se provadi pomoci
vypinaci dvouramenné péaky, kterd
ovlada krouzek s axidlnim loZiskem.

1- setrvacnik

2- treci kotou¢

3- pfitlacné deska

4- pruZiny
5- dvouramennd pédka
6- lozisko
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Lamelova
spojka

Hnaci polovina spojky 1 s vnitinimi
drazkami pro uchyceni lamel 2. Hnana
polovina 3 s vné&j§imi drazkami pro
uchyceni vnitinich lamel. Vné&jsi a
vnitini lamely jsou vystiidany a
uzavieny z obou stran piitlacny m
kotoucem 5,6; predni 5 je

|| prestavitelny matici 7. Lamely se

k sob¢ pritlacuji tfemi
dvouramennymi pakami 8
pfesazenymi o 120°. Zapin4 se
prevlecenim ocelového pouzdra pies
zaoblené konce pak

Hydraulické
ovladani spojky

1 — hydraulicky vélec

2 — pist s pistnimi krouzky
3 — dvouramennd péka

4 — stavéci Srouby

Pohyb pistu je vyvozen tlakem

hydraulického oleje
Pneumatické . 1 — vélec
ovladani spojky LA 7 E 2 — pist
Z 5 3 — tésnici krouzek
I : = 4 — piivod tlakového vzduchu
N 5 — tlacné pruziny
) v
Lamelova g 5§ 1- plast spojky s ptirubou
spojka A\ T/ -;l/ 2- magnetové téleso se sadou vnitinich
jednokrouzkova i 2 lamel
elektricky g e = 3-kotvova deska, 4-sefizovaci matice
Fazena |4 5 - vnitini lamely, 6 - vnéj$i lamely
Z = 7 - sbéraci krouzek, 8 - koliky,
/ EE—

9 — pruziny, 10- unaseci koliky

12 — zajistovaci Sroub

13 — zajist'ovaci kolik

14 — budici civka

Spojka pracuje tak, Ze kdyz se do
budici civky zavede proud, vytvoii se
magnetické pole, kotvova deska se
pfitlaci, sevie lamely a vzniklym
tfenim se pfendsi kroutici moment.
Tato spojka se vyhodou pouziva u
automatizovanych linek pti ddlkovém
ovladani
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4.6.6 Pojistné spojky

Se stfiznymi J NN Néboje jsou spojeny ocelovymi
koliky koliky, jejichZ pramér je spocitan
tak, Ze kdyz dojde k pretiZend,
koliky se ustfihnou a spojka se
vypne. Pro obnoveni ¢innosti
spojky sta¢i nahradit pfestiiZzené
koliky novymi.

v s

Kroutici moment pfendseji kulicky,
které jsou pruzinami vtlaCovany do
zlabku jednoho ndboje. ZvéEtsi —li se
zatiZeni nad tinosnou mez stlaci se
pruziny a kulicky vyskoci ze zlabki
a spojka se protoci

Vysmekovaci
kulickova
spojka

1 — hnaci ¢4st pro vnitini lamely

s vz wev s

2 — hnand ¢ast pro vnéjsi lamely
3 — lamely

4 — tlacné kotouce

5 — pruZiny

v v

6 — regulacni Srouby

Prokluzovani
lamelova spojka

Pritlak na lamely je regulovan
pfitahovanim Sroubti a tim zménou
predpéti v pruzinach.

H

Pojistné spojky chrani pohianéné astroji proti
poskozeni, které by vzniklo pretiZenim velkym
krouticim momentem!!!
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4.6.7 Rozbéhové spojky

Rozbéhové spojky se
zapinaji automaticky
zvySujici se
odstiredivou silou

P¥i provozu volnobézné
spojKy se spojeni obou ¢asti
prerusi, piredbéhne-li hnana
¢ast spojky hnaci — spojka se
stane volnobéhem. Predhani-li
hnaci ¢ast hnanou, spoji se
opét obé ¢asti v pevnou

spojku.
4.6.9 Hydrodynamické spojky
4 — Jsou to skluzové spojky, které pro pi‘enos
N kroutictho momentu vyuzivaji hydrodynamicky

ucinek kapaliny v lopatkovych kolech.

1- hnaci hiidel
b, 2- hnany hridel
PR e ] 3- Cerpadlové kolo

Vi 4- turbinové kolo

Spojka pracuje tak, Ze ¢erpadlové kolo svymi
lopatkami uvede do pohybu kapalinu, ktera proudi na
lopatky turbinového kola, které svou rychlosti roztoci.
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4.6.10 Elektrické spojky
Od pi‘edchazejicich spojek elektricky Fazenych se
liSi tim, Ze u nich nedochazi k mechanickému styku ¢asti

spojky.
Hnaci ¢ast je od hnané oddélena vzduchovou
mezerou. —
Kroutici moment se pirenasi vzajemnym pusobenim J;
magnetickych poli hnaci a hnané c¢asti spojky

1l

il

ol

o1 i

+c

1) K ¢emu slouzi spojky?

2) Z ceho se spojka sklada?

3) Jaké znas druhy spojek?

4) Jak funguji spojky pojistné a k cemu jsou urceny?

5) Jaké vyhody a nevyhody maji pevné spojky?

6) Jakymi zpisoby je mozno spojky ovladat (fadit)?

7) Jaky je rozdil mezi spojkou elektricky fazenou a spojkou elektrickou?
8) Vysvétli princip spojky rozbéhové.



5 Prevody a jejich soucasti

L__ | ozubené kolo, femenice, femen, fetéz, prevodové Cislo, otdcky, variator, pfevodovka

ﬂ cilem této kapitoly je pochopit vyznam ptevodl. Poznat jednotlivé druhy jejich konstrukci a
provedeni. Dokdzat porovnat navzdjem jejich vyhody a nevyhody. Naucit e zakladiim montaZe a
demontaze

5 hodin vyuky + 10 hodin doméci piipravy

5.1 Zakladni rozdéleni

Mechanické prevody slouzi:
» k pfenosu kroutictho momentu z jednoho mista na jiné ( z jedné hiidele na druhou)
» ke zvySeni nebo sniZeni kroutictho momentu ( zvyseni nebo sniZeni otacek)

Mechanické
prevody

Remenové Tieci
pievody pievody

Retézové Pievody
pievody ozubenymi koly
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Pro oznaCovani prevodi pouZivame tzv. pfevodové ¢islo 1
otacek, primért a

)
2,

n; — otacky hnactiho hiidele
n, — otacky hnaného hiidele
D; — primér hnactiho kola

D, — primér hnaného kola

Z1 — pocet zubt hnaciho kola
Z; — pocet zubl hnaného kola

Pokud je :

> 1 - prevod do pomala
= 1 - prevod je stejny
< 1 - prevod do rychla

jmie |jumieo jumie

5.2 Pievody plochymi iremeny

Remenové pievody se pouZivaji u zaiizeni:
» kde neni nutny piesny prevod
» kde zdlezi na pruzném zachyceni a tlumeni razi
» kde je velka vzdalenost hiidelt

Dalsi vyhody:
» jednoduchd a levnd vyroba

» moznost pohdanét nékolik hiideld jednim femenem
» tichy chod

Nevyhody femenovych prevodu:
» Vétsi tlaky na loziska ( predpéti femenu)
» Skluz pasu
> Spatné odolnost vy3sim teplotam, prachu, olejim.



5.2.1 Nazvoslovi

Kd - hnaci femenice P - opdséani femenem (tazny ¢len)
KD - hnané femenice B- dhel opésani

Od - hnaci hiidel

OD - hnany hiidel

Zakladni typy opasani

Oteviené e Hiidele jsou rovnobézné
®  Smér otaCeni hiideli je
shodny
Skiizené e Hiidele jsou rovnobézné
e Hridele se otaceji
opa¢nym smeérem
e Nevyhodou je tieni
femenu ve skiiZeni
I
Q
i
Poloskiizené b e Hiidele jsou mimob¢zné

5.2.2 Druhy plochych femeni

» Kozené -

» Pryzové - jsou vhodné do vlhkého prostiedi a tam kde se pracuje s kyselinami.
Jsou tvotfeny 1 — 8 vrstvami bavinéného tkaniva zavulkanizovanych pryzi. Jsou

» Tkané (textilni) — jsou mekci, méné citlivé na prach, vlhkost a vyssi teploty a
vzdoruji 1épe vyparim z louhil a kyselin
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Spojovani plochych Ffement

Lepenim

Draténou spojkou tE— =

WMAAAW &

Hackovou spojkou =

/

et
I ",
Wy

T e —
q
|||,I

Drapkovou spojkou

S B

e M-
[ 3
J

g
I

iiii!iﬁ;

\

;

5.2.3 Konstrukce femenic
Material femenic:
» Litina
» Ocel na odlitky
» Nezelezné kovy (slitiny hliniku apod.)
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* | Vénec femenice je valcovy a mirné vyklenuty ( tzv.bombirovany), aby Femen
nesjizdél!!!

5.3 Prevody klinovymi Femeny

Tento zptisob je proti plochym femendm v praxi ¢astéjsi. Klinovy femen je
normalizovan a vyrabi se jiZ spojeny v celku v riznych prifezech a délkach (napt. 13 x 1250).

5.3.1 Popis klinového femene

s Wz

1 - textilni tazna Cast

2 - pryzové jadro

3 - opryZovany textilni obal
4 - pryzovy naraznik
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5.3.2 Remenice pro klinové femeny

Material Femenic:

Sed4 litina

Hlinikové slitiny

Remenice lisované z plechu
Plasty ( teflon, silon apod.)

Y VVY

5.3.3 Pienos to¢ivého momentu klinovym Ffemenem

Klinovy femen musi byt
v drdZce femenice zasazen tak, aby
se dotykal pouze svymi boky,
protoZe toCivy moment se prenasi
tfenim mezi bo¢nimi plochami
femenu a Sikmymi plochami
v drdZce femenice

| Spatné nasazené klinové femeny |

5.3.4 Ozubené Femeny

Nejnovejsi zptisob je pienos to¢ivého momentu ozubenymi femeny. Tento zptisob
spojuje vyhody femenového a fetézového prevodu — odstraniuje se skluz femenovych prevodi.

Remen m4 zuby lichob&znikového tvaru v uréité roztedi t a je vyztuZen ocelovymi
lanky. Remenice maji shodné ozubeni jako ozubeny femen.

Ocelova lanka
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1) Jaké znas zdkladni druhy prevoda?

2) Vy svétli k ¢emu slouZi vypocet ptevodového &isla?

3) Jaké jsou vyhody a nevyhody femenovych pievodi?

4) Z jakych materidlli se vyrab¢ji ploché femeny a jak se spojuji?

5) Jaké znas typy opdsani plochymi femeny?

6) Nacrtni fez klinovym femenem na femenici a vyznac plochy, kterymi se pfenasi toCivy
moment.

7) Z jakych materialt se vyrabé&ji femenice?

8) Jak musi byt konstruovany femenice pro ploché femeny, aby nesjizdél femen?

9) Co je to skluz u femenového prevodu a v ¢em je vyhodny a v ¢em nevyhodny?

10) Porovnej pfevod plochym femenem a klinovym femenem.

5.4 Tieci prevody

U téchto ptevodil se pfenasi tocivy moment mezi vzdjemn¢ pritlacovanymi koly nebo
kotouci tfenim. Druhy:
» Prevody se stalym prevodovym ¢islem — kotouce neméni svou polohu ani misto
» Prevody s plynule ménitelnym pi‘evodem — jeden kotou¢ obvykle méni svou polohu
vic¢i druhému kotoudi (variatory).

£
5

F, — Pritla¢nd sila ( ovliviiuje velikost tfeni mezi kotouci)
D, D, — Priméry tecich kol

ny, 0 - otacky tfecich kol

b- sitka tecich kotoucu



5.4.1 Vyhody tfecich prevodi

Pro jejich vyrobu neni potieba specidlnich stroja
Klidny a nehlu¢ny chod vlivem tfeciho oblozen{
Neni potfeba taznych clent ( femen, fetéz)

Mala vzdalenost os kotoucii ( Uspora mista)
Velka trvanlivost ( vymeénitelnost obloZeni)
Muze fungovat zarovei jako spojka

YVVVVYVYY

5.4.2 Nevyhody tiecich pievodu

» Znacny tlak na loZiska a hiidele
» Nestdlost pievodového poméru ( kolisaji otacky vlivem prokluzu)

5.4.3 Druhy pievodu se stalym prevodovym ¢islem

Prevody se stalym pievodovym cislem

mezi
rovnob&Enymi
hiideli

meri rusnobéz-
nymi hiidel

s klinovou
dratkou
na obvodé

s hladkym
obvodem

soukoli soukoli E kuzelovymi s licnimi
vneE vnitini ks koly
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5.4.4 Konstrukce tiecich kol

Treci kola

Celni kolo
S pryZovym
obloZenim

LAN

Celni kolo
S obloZenim
z vrstvené kuze

NN

'PIINIIIA
BB BRI
L2 AS S
AR
VTT VI

Licni kolo ze Sedé
litiny

[ o S T S S S W W W . e NN NN NN

Licni kolo
S pryZovym
obloZenim

\‘ , -r’v’v’v IS

VAV P P
SRS

S S SRR
KSR

Kuzelové kolo
s xylolitovou vlozkou

JEESIEEA
SCIHKKKSY

Kuzelové kolo
s koZzenym obloZenim

AL N\
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Kolo ze Sedé litiny

Treci kolo s délenym
tfecim obloZenim

5.4.5

Y VVVYVY

5.4.6

Materialy tirecich kol

Kalena ocel

Kombinace ocel - pryZové oblozZen{
Kombinace litina - pryZové obloZeni
Kombinace ocel - fibrové obloZeni
Kombinace litina — fibrové obloZeni

Prevody s plynulou regulaci otacek ( variatory)

Hlavni vyhodou téchto pfevodl je moznost zmény otacek za chodu stroje ( neni

potteba spojky k zatazeni jiného prevodu)

Variatory

Treci s ¢elnimi 1 — hnaci kolo

koly

2 —hnané kolo
3 — Sroub s matici pro posuv

hnaciho kola
Zmeéna otacek se provadi
X ) posuvem tf
1lc_\ pomoc
2
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1 — hnaci kuZelové kolo
2 — hnané kuzelové kolo

Treci
s kuzelovymi koly

Zm¢éna otacek se provadi
 kola 2 bliZe nebo

dal od osy kola 1

Remenice 1 je pevna
Remenice 2 je stavitelnd a
Sitka drazky j

S Klinovymi 7
Femeny

a # konst

Retézové

Q)

1) Jaké jsou dva zakladni druhy tfecich ptevodi?

2) Jaké mohou byt konstrukéni feseni prevodi se stalym prevodovym c¢islem?
3) Z jakych materidld se vyrabéji tfeci kola?

4) Jak funguje varidtor a v ¢em je jeho vyhoda?

5) Jaké znas druhy variatord?
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5.5 Retézové pievody

Obvodova sila se pfenasi tvarovym stykem z hnaciho ozubeného kola pies retéz na hnané
ozubené kolo.

5.5.1 Vyhody ietézovych prevodi
» Jsou pouzitelné pro velké vzdéalenosti hiideli (azZ Sm)
» Mensi naméhani loZisek a hfidel neZ u femenovych prevoda

5.5.2 Nevyhody fetézovych prevodu

» Vysoka poftizovaci cena

» Hlu¢ny chod

» Ptevod musi byt pfesné v roviné

» Nelze pouZit pro opaény chod pievodu

5.5.3 Popis ¢lanku ietézu

Slanek

1
svornik

pouzdro

1T »_ 1

vnitrnr clanek

Clanek vileckového
Tefézn

pou zdro

w 1 -
Clanek pouzdrového fétezu valecek
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Retézové prevody se déli podle druhu pouZitého fetézu

Druhy retézi

Galliv Fetéz

6

Maji ¢epy, na jejichz
osazené konce jsou otocn¢
uloZeny vnitini i vn&jsi
pésnice.

o Jeden ¢lanek md 2-10 pésnic
1 i
1 7z z
’ i Jsou vhodné pro pomalé
o — —— vytahy, ru¢ni kladkostroje
= E= l_g_:-— apod.
Pouzdrové retézy Vnitini pasnice jsou pevné
o0 ran spojeny s ocelovymi
el pouzdry.
jednorady evr o .
J dy Vnéjsi pasnice jsou spojeny
R s ¢epy , které otocné
! ' N ' N prochdzeji pouzdry.
' N N
N
— 2 | Mohou piendset vetsi
dVOUFUd)'r zatiZeni pti vyssich
: = rﬁ%L 3 rychlostech
B I/
l 0ol
[ },_
.
T NN
) — Nzj
=
Valeckové ietézy Tento fetéz ma navic na
3‘ pouzdrech nasazeny oto¢né
valecky.
jednorady
Z Tim se sniZuje tfeni a hluk
T | N fetézu.
! ' ' N
| I :
4 11 |
: PouZivaji se napi. k pohonu
dvourady rozvodu spalovacich motort
L = % t
1 .
’ s ¢
Y
1 v
L b
C J '
|
T 1
1 I_=
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Zubovy (Renoldiv) ietéz

i

-L”U“LJ‘JJ

5 1 ) -
L P I
“ 4 Ll 4
£ - T
ow e 11 J:l
VA. — /bw- A\xl 11 = |
YAl |
==
Ewartiiv ietéz

Je t€Z81 a drazsi ale bézi
bezhlu¢né a pouziva se pro
vy$$i namahani a rychlosti
napf. pohon rozvoda
spalovacich motoril

é%

Maji €lanky z temperované
litiny, jsou celistvé a daji se
snadno rozebirat.

Je hlu¢ny a malo ptesny.
Pouziti: pohon dopravnikti a
zemeédélskych strojit

5.5.4 Retézova kola

Rozmeéry a tvar fetézového kola jsou na obrazku

Vyrabéji se:

YVVVY

litiny

z konstrukénich oceli tfidy 11
z cementacnich ocelf tiidy 12
z oceli na odlitky

Malé fetézové kolo (pastorek) ma mit lichy pocet zubii a velké kolo sudy pocet, proto
aby se fetéz opotfebovaval rovnomeérne.
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Konstrukce retézovych kol

Ploché S S Svarované | Vétsi Retézové
(kotoucové) | jednostrannym | oboustrannym retézové kolo pro
z plechu nabojem (lité | nabojem (lité kolo pro zubovy Fetéz
nebo kované) | nebo kované) tiiirady retéz

= i7)

:';; i "/j :”’:” k\

'/

> 7
b 77 % L9
a4 H“

5.5.5 Montaz a mazani fetézu
Montéz se sklada z:

» Ustaveni a namontovani fetézovych kol na hiidele ( musi byt v jedné roviné a
rovnob¢Zné(

» Navleceni a spojeni fetézu (_spojka se nasazuje proti sméru chodu fetézu)
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I H NN
1 11 T . |

[ [i[

i

y7s

/A

/

=
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\\J|

N7
/\

s
\

7 ot -),;\j:’ -

z ¥z

» Sefizeni pfevodu — fetéz musi mit v ochablé &asti jisty prihyb h = 0,01-0,02.a

male (hnadl) kolo —
.

tarna tast

[ velke kolo
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Mazivo ma byt pfividéno na vnéjsi stranu retézu bliZe hnaciho kola. Privadény olej
maze a zaroven vyplavuje necistoty. Po pllroénim provozu se fet€z vymyje v petroleji a
ponoii do horkého oleje, aby nasdkl mazivem.

a) Spatné privedené mazivo
b) Spravné piivedené mazivo

1) Z jakych soucasti se sklada fetézovy prevod?

2) Jaké znas druhy fetézi?

3) Popis clanek valeckového a pouzdrového fetézu.

4) Jak a z jakého materidlu jsou konstruovany fetézova kola?
5) Jak a ¢im se spravné spojuji konce fetézu,

6) Jakym zplsobem se maze fetézovy pievod?

7) Vyjmenuj vyhody a nevyhody fetézovych prevodi?
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5.6 Pievody ozubenymi koly

Ozubeny pfevod piendsi otacivy pohyb z jednoho htidele na druhy pomoci nasazenych
ozubenych kol. Zuby jednoho kola zapadaji do zubti druhého kola.
Soustavé ozubenych kol fikdime ozubené soukoli. Soustava miize byt:
» Jednoducha — dvé ozubené kola
» Slozena — n¢kolik dvojic ozubenych kol v jednom zabéru

5.6.1 Druhy soukoli

Valiva soukoli

Osy rovnobézné Osy riznobézné
Celni soukoli Celni soukoli Celni soukoli se | KuZelové soukoli Kuzelové
S vnéjsim S vnitinim zakiivenymi zuby | s piimymi zuby soukoli se
ozubenim ozubenim zakiivenymi
zuby

Sroubova soukoli

Osy mimobézné

Sroubovd soukoli vilcovd Snekovd soukoli Soukoli hypoidni
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5.6.2 Rozdéleni zubu podle tvaru
Celni kola Kuzelova kola
S pFimymi zuby S pFimymi zuby

Seﬁikmjmi zuby

Wi,

Se Sipovymi zuby

22t

S kruhovymi zuby
:} ) aﬂ\ﬁ&jr‘ ) :

5.6.3 Zakladni pojmy ozubeni

tloudtka zubu  hlavovd kruZnice
mezera zubu |
hlava zubu \

025m
1)
L3
hd
o
"
N
|

Cq=

vyska paly ¢ ‘Ef | ;
Zd——\ 5 N Y
vzyubu roztednd’ € - _/ %
kruZnice Z X 7

h i
ata patni
I;uhu kruznice zubu

o
6= 025m
?
A
54
—
@
<

Profil zubu — je to celni tvar zubu

Hlavova kruznice D,— nejvétsi primér ozubeného kola

Patni kruznice Dy

Rozte¢na kruznice D — pramér kola méfeny v pilce zubu

Rozteé p — vzdalenost od jednoho mista zubu ke stejnému mistu druhého zubu
Tloust’ka zubu s — méfi se na rozteéné kruznici

Vyska zubu h -

Pata zubu h; — dolni polovina zubu

Hlava zubu h, - horni polovina zubu

YV VVVVVVVYVY

Modul m — je to ¢ast priméru roztecné kruznice piipadajiciho na jeden zub m=—
Z
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5.6.4 Ozubena kola

Druhy ozubenych kol

Vyrabéji se prevazné z oceli, oceli na odlitky a ze Sedé litiny

Pastorek vcelku
s hiidelem ]

Pastorek privaieny
k hiideli

Pastorek nasazeny na

hiidel T I,

W77

Kolo — vénec s nabojem 7

-
T

P

Kolo bez naboje
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Kola velkych pruméru -
byvaji lita a vénec

s nabojem je spojen i P
rameny !
Q! | ST
| h

prurezy ramen

Svarovana kola mala K

4 b= <= B
7z &g &

)

Z N
Svarovana kola velka a

stiedni —~——

FIFIR RN}
ey
TTIITTITITAT

-

I
i
]

b
My

TITTIATITET

A I
| P

IN

Kuzelovy pastorek

Talifové kolo T,
I
|
T
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5.6.5 Prevodovky

Prevodovka je jedno nebo vice soukoli uloZenych ve skiini a ma za tcel sniZovat nebo
zvySovat otacky soustroji.

Nazvoslovi pirevodovky:

6 9 %
2 presay |
/ 8
rd % ' =
N7 <
) 10
12

1

Hilbn!

1 — pastorek vstupniho hiidele

2 — ozubené kolo predlohového (stiedniho) hiidele
3 — pastorek ptedlohového hiidele

4 — ozubené kolo vystupniho hridele

5,6 — loZiska vstupniho htidele

7,8 — loZiska ptedlohového htidele

9,10 — loziska vystupniho hiidele

11 — tésnici krouzek vstupniho hiidele

12 — tésnici krouzek vystupniho htidele

Skiiné pirevodovek se vyrabi z:
» Litiny
» Oceli na odlitky
» Z lehkych hlinikovych slitin

Hiidele jsou v ptevodovkach ulozZeny ve valivych loziskach.
Skiiné se vyrabéji délené:

» Spodni ¢ast — vana na olej

» Horni ¢ast — viko
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Druhy pievodovek - schémata

S jednim Se dvéma Se dvéma celnimi Se tfemi Celnimi soukolimi
celnim celnimi soukolimi se
soukolim soukolimi souosymi hiideli

] 641 x x 49
it {: I
et & || 4
L '_J._ % }= =1 x :,_{ 34 ¥ [ * _]H—
] T “__ F |[D___
1 L |
< 4 ZJH-—- x I x3—1
il ;. S
1
S jednim S jednim S jednim kuzelovym a
kuzelovym kuzelovym a dvéma Celnimi
soukolim jednim ¢elnim | soukolimi
soukolim

5.6.6 Mazani ozubenych pievodi

Ru¢ni mazani | PouZiva se u nekrytych soukoli

v v

Mazaci tuky nebo olej se nanasi Stétcem a pred mazanim se musi rozehiat
na 60°C

Olejova lazen Veénec vétsiho kola se

brodi v oleji

Anin=20z3 A ; h=vyska zubu
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Obéhové
mazani

Olej se dopravuje
Cerpadlem do mist zabéru
kol.

Olej také odvadi teplo a
ochlazuje se ve vodnim
chladici

Olejova lazen
u Sroubovych
a Snekovych
soukoli

Byin=2h; h=vyska zubu

min=025 02 0,3D

Je-li Snek pod kolem je
mazani dobré ale olej se
vice zahfiva.

U Sneku pod kolem je
nutno hiidel $Sneku utésnit.
Je-li Snek nad kolem, je
mazani nedokonalé

5.6.7 Planetové ozubené prevody

Hlavni ¢asti planetové prevodovky:

Centralni

(planetové)kolo

Unaseé

Satelity

Korunové kolo

Planetary reduction stage
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5.6.8 Vyhody planetovych prevodi

DosaZeni velkych pfevodovych pomért pti souosém hnacim i hnaném hiideli
Malé rozmeéry

VEtsi trvanlivost

VéEtsi presnost kol

Tichy chod

VVVYY

5.6.9 Nevyhody planetovych pievodu
» DraZzsi vyroba
» Vice ozubenych kol
» VEtsi naroky na mazani

Planetové pifevodovky se pouZzivaji u zdvihadel, textilnich a obrabécich stroju, leteckych
motord, automobild apod.

1) Jaké existuji druhy soukoli u pfevodl ozubenymi koly?

3) Nacrtni zub ozubeného kola a popi$ jeho hlavni Casti.
4) Co je to modul ozubeného kola?

5) Jak jsou konstruoviny ozubené kola?

6) Jak se nazyva malé ozubené kolecko?

7) Vyjmenuj hlavni ¢asti pfevodovky
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8) Jaké druhy ptfevodovek znas (z hlediska druhu soukol{)?

9) Vysvétli princip obéhového mazini?
10) Vysvétli princip brodivého mazani?

11) Popi$ planetovy prevod




6 Potrubi a jeho prisluSenstvi

L | svétlost, armatury, fitinky, kompenzétory, dilatace, pfiruba

s Nz

ﬂ .Cilem této kapitoly je poznat hlavni ¢4sti potrubi. Znit jejich hlavni funkce a dok4zat je
rozlisit podle jejich konstrukce a pouZiti

2 hodiny vyuky + 4 hodiny domadci piipravy

Potrubi slouZi k dopravé kapalin, plynt a par. Sklada se z:
Hlavnich ¢asti
» Trubky » Tvarovky ( fitinky)
» Spoje trubek » Kompenzatory
» Uzaviraci armatury

Dopliiujicich ¢asti

» Pojistna zafizeni » Kontrolni zafizen{
» Ochrannd zafizeni > Pomocna zafizeni

6.1 Zakladni veliciny potrubi

» Pracovni pretlak — je to tlak, ktery vyviji pracovni latka uvnitf potrubi
» Pracovni teplota — je to teplota pracovni latky protékajici potrubim

» Pracovni latka napt. kapalina, plyn

» Svétlost potrubi — je to vnitin{ primér ( dira v trubce)

6.2 Materidly potrubi

Material | Druh spojeni Pouziti
ged{l litina Hrdlové Prirubové Plynovody, vodovody, odpadové trouby pro
Tvarovky odvodnovaci potrubi

Zavitové Hrdlové Plynovody, parovody, vysokotlakd potrubi,
Tvarovky Svafované potrubi pro agresivni média — vysoko
legovana ocel, pro vodovody — pozinkovana

ocel
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Hlinik Sroubované Svafované Lehké konstrukce

Sklo Zatavené Chemické pfistroje, stavoznaky

Plasty Svarované Chemické pfistroje, odpadové potrubi,
Sroubované vodovodni a topenarské potrubi

Beton  [Zvii  |Odpady |
'Kamenina |Betonem — [Odpady
6.3 Spojovdni trubek

Hrdlové spojeni Je pruzné proto je pfedepsdno
pro odpady do zem¢.
ARRRRY LT T T Tésnéni se provadi tésnicim
! provazcem zalitym asfaltem
| nebo betonem nebo
'T_‘ d : < - —'—i gumovym krouzkem u

plastového potrubi

Piirubami Eﬂ:ﬁ— Piiruby maji zpravidla

i kruhovy tvar a jsou bud”
‘ , : m a) Pfimo odlévand na
A |
a) T trubce

b) Zavitové s krkem
c) S privafenym krkem

Oto¢nymi Et:E- Jsou na trubku navleceny a
prirubami jejich montdz je snadn&jsi

Na trubku se vyfeze trubkovy
z4avit a na n¢j se Sroubuje tzv.
fitinka:

a) Kolinko

b) Oblouk

c) Técko

d) Kiiz

e) Natrubek
Toto spojeni se pouziva u
vodovodniho potrubi

Zavitem

Svafovanim a Je to podstaté hrdlové spojeni
pajenim ale mohou se svafovat trubky
- i na tupo — bez hrdla.
Svatovani se provadi
vétSinou plamenem pro
dokonalou tésnost.

Péjenim se spojuji trubky
meédeéné nebo olovéné
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Lepenim

Lepenim se spojuji pfevazné
plastové trubky ale také
trubky jinak nespojitelné
(hlinikova s ocelovou)
Lepeny spoj je nepropustny

Sroubenim

Patii do spojeni zdvitem ale
na rozdil od fitinek tento spoj
kdykoliv rozsroubujeme a
zpatky zase zaSroubujeme.

6.4 Tésneéni trubek
1. Tésnéni zavitu

Zavity tésnime:

a) Konopim — zavit se udela volnéjsi. Konopi se namotdna zavit, namaze se olejem a

fitinka se nasroubuje na trubku.

b) Tésnici plastovou paskou — postup je stejny pouze se vynechd mazani olejem
c) Tésnici pastou — pasta se nanese na zavit Sroubeni se nasroubuje a musi se nechat

zaschnout
2. Tésnéni prirub
a) Hiebenovym tésnicim
krouzkem - vyrovnavaji
nerovnosti v dosedacich
plochach

£

!Q\\ |
e e—

5
. R

P

ta
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b) Coékovitym tésnicim
krouzkem - kulova plocha
krouzku se zamackne do
kuzelové plochy v pfirub¢




¢) Kruhovym tésnicim krouzkem — v pfirubéch je vytvofena drazka do které
tésnéni zasedne

6.5 Armatury

6.5.1 Uzaviraci armatury

Zpétna klapka

Je urcena pro vodu i jiné
kapaliny a péru.

Dovoluje proudéni pracovni
latky pouze v jednom sméru

Ventil

Pouziva se pro rizné kapaliny a
plyny.
Slouzi pouze k uzavirani a
otevirani nikoliv k regulaci
pritoku.
Je dileZité dodrZet smér
proudici kapaliny
Uzaviraji pomoci:
Sroubového vietena
a kuzelky, kterd doseda na
"sedlo

Kohout

Uzaviraci ¢ast tvoii kuZelka
oto¢nd kolem své osy.
Nejcastéjsi pouziti je jako
vypustna armatura.

Nejsou vhodné pro znecisténé
kapaliny, protoZe zabrouSena
plocha kuZelky se brzy opotiebi
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[ T—

Soupatko

3

s

s e,

PRy

s w2z

Uzaviraci ¢asti je srdce ve tvaru
klinu, které se zdviha a spousti
pomoci Sroubového vietene.
Soupdtka dovoluji pIny pritok
latky plnym prifezem.
Pouzivaji se pro vodovody,
plynovody a pro velké svétlosti
potrubi.

6.5.2 Pojistné a mérici armatury

Pruzinovy
pojistny ventil

o
&\\\\\\\\

'I/’//IIIIIIIIII
d A
T/

.

<
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4
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o

¥,

=

e
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Slouzi k ochran¢ pted
zvySenym pretlakem v potrubi.
Pti ptekroceni povoleného
pretlaku se prekona sila
pruZiny a pracovni latka se
odpusti do volného prostoru

Zpétny ventil

Zpétny ventil brani proudéni
kapaliny v opa¢ném sméru

Filtr - sito do ]
potrubi %

Slouzi k zachycovani
mechanickych necistot
v pracovni latce
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Slouzi k méfeni mnoZstvi
pritoku kapaliny

Lopatkovy
vodomeér

6.6 Dilatace potrubi — kompenzdtory

Vlivem tepelnych zmén ( ohfev a ochlazovani potrubi) dochazi k roztahovéini a
smr§tovani potrubi.

Aby nedochdzelo k poruchdm vlivem tohoto jevu, kterému fikime dilatace, umistuji
se do potrubi tzv.kompenzatory.

Druhy kompenzatori

Oblouk nebo presazeni Kompenzator U

Il
1
—

e A
=" e T
H

VInovy kompenzator — pro kratsi potrubi

.

L7

-+
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Ucpavkovy kompenzator — pro vodovodni potrubi

Q]

1) Z jakych materidlt se vyrabi potrubi a jaky zplsob spojeni se u jednotlivych materidla
pouziva

3) Co jsou to fitinky, k ¢emu slouzi a jaké znas?

4) Vyhledej ve strojnickych tabulkiach vSechny tdaje o béZné zavitové trubce svétlosti
1. Vysvétli také udaj svétlost ¥2*

5) Jakym zplsobem utésnujeme spoje v potrubi?

6) Co je to dilatace?

7) K ¢emu souzi kompenzitory a jaké znas druhy?
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